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LNTRODUCCION. -

El presente informe es el resultado de una beeca
que fuera otorgada al suscripto debido a un ofrecimiento
del Comité de Asistencia Técnica de las Naciones Unidas al
Instituto Nacional de Geologfa y Mineria para que uno de sus
agentes pudiera cumplir un programa de entrenamiento relacig
nado con los métodos modernos de prospeceibn geoquimieca en
el campo para ser luego aplicados en la Repfiblica Argentina
en tareas especificas de exploracibn y prospeceién de yaei-
mientos minerales. Este programa de estudios debfa tener lu-
gar en los Estados Unifios de Norteamériea.

Habiendo el suseripto trabajado durante varios
afios en el Departamento de Geologfa de lMinag de este Institu-
t0o y con esperanzas de contimuar en su cardeter de geblogode
campo tantos afios como sea posible,los conocimientos y expe—
riencias adquiridos durante su estada en el Colorado Sehool
of Mines serdn utilizados para el mejor desempefio de sus fun-
- ciones en el pais,donde hasta el prescnte,la geoquimica no ha
8ido muy ampliamente aplicada.

Al

Lorenzo Dawson
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Varics son los cursos de gecquimicn ofrecidcs por
el Colorado School of iiines en Golden, Colerado, donde el
suseripto se inscribid como eatudiante graduado.

Asimismzo y con &l mmmx:m del 'r. Raymond
Jordan, Decano de Gruduados, se revibil instrucciones sobre

otras especialidades, estimadas Gtiles parn desarrollar en
nuestro pafs.

- Puf asi como durente los cursos de verano, desde
Junio & Agosto de 1964 se ei uid un curso bisico ds "Nétodos
de Campo de Gecquimica”, "Explerueidn y Desarrolloe ignaro
e "Iatroduccidn & la Sconomfa Minera®. Jurante el semestre ai-
gatente "Muestreo y Anflisis Aplicudo a la Exploracifn Geo-
quimioa®; "Iroblems especiiles en Prospeceibn Geonufmice®;
"Dapleitos Mineraules I" y "¥8todos de Geologla gnera®.

Finalmente,durante el dltimo semestre s curad
"Iaeetreo y Anfligis Aplicados a la Prospeccifn Geoquimica
1I"; Introduccifn a la Espectrografid y “"No-iletalfferos®,
, Zstoe cursos no fueron tomacog para optar a un

titule sine pare adquirir mayor conoci-iento y experiencia pi
fesional. '

Llegado a Golden =l © de Junio de 1954 y no nece-
eitando tomar durunte catorce senanas el "Curso Intensive
de Inglée para Estudiantes Extrunjeros,inmediastazante ge me
ubied en 2l curso gohre "Nétedos de Campo de Geoquimiea™ a
ecargo 4el Profesor Nurold Hlooms
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BEste curso es muy intensivo y en &1 se apren-
de el desarrollo de la prospeccibn geoquimiea por medio de
clases tedricas,pricticas de laboratorio y trabajos de cam-

POs Primeramente se explied cada uno de los métoios
con sus posibilidades, procedimientos y limitacionesjy lue-
go mediante lademostracibén priectica y la preparacibn de los
reactivos, soluciones "puffer" y "standargvse obtenia la ex-
periencia,que al dfa siguiente, seria puesta a prueba de cam

po.
La mayoria de las téecnicas tienen sus métodos en

frio y en caliente, a veces los ensayos en frio eran efec~
tuados en el vampo y los ensayos en caliente,usando las mis-
mas muestras,fueron repetidas en el laboratorio,para corro-
borar la exactitud del método enpleado.

En todos los casos las muestras de campo eran nu-—
meradas segln sus lugares de extracecién y en lo posible de
acuerdo a un reticulado,los valores obtenidos del anflisis
quimico,se vuelecan sobre este reticulado y uniendo las "iso-
gradas" se determina el wvalor de "base", el "umbral" y las
"anomalfas” que demuestran la presencia del yaeimiento,

Como gufa para los métodos a emplearse se utilizé
bédsicamente el Geological Survey Bulletin 1152,con pequefias
variantes de acuerdo a téenicas mfis modermas o mfs perfeccio-

nAA Se investigd zine, cobre, wolframio y metales pe-
sados sobre muestras de suelos.Asimismo se determiné zine,co-
bre y metales pesados en agua y se vieron ademfs,métodos de
laboratorio para uranio,plomo y arsénico.

Posteriormente se realizg una visita al Geological
Survey en el Federal Center de Denver,Colorado donde se reco-
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rrieron las instalaciones, se escuché una clase magistral

y se vieron algunas demostraciones de geoquimies y espeetro-
graffa en el laboratorio de exploracién geoquimica.

A los fines de realizar prdeticas sobre el terrenc
se¢ efectuaron ocuatro viajes al campo y aparte de las clases
tedricas diarias hubo cinco seminarios nocturnos,tres de ellos
a eargo del Profesor H.Bloom sobre métodos de campo,uno por
el Dr., Harry C.Kent sobre la geologia de los alrededores de
Golden y une por el FProfesor Hansford F. Shackelette sobre geo-
quimics por medio de plantas.

El euros de "Exploracidn y Desarrollo Minero" fué
dictado por el Ingeniero Charles D.Frush,el gue estuve basado
sobre el texto de "Elemenis of Mining" (Lewis and Clark,III
Edition).

En 81 se tratavomwerias fages de la industria minera,
legislaeidn minera, términos usados en minerfa, entibado,per—
foruciones superfieciales y subterrineas,el uso y yuimica de ex-
plosivos,métodos de desarrollo minero, mediante salerfas,labo-
res a ¢ielo abierto, derrumbe y canterasj; los métodos de ex-
tracciln de minerales mediante vagonetas,guinches,cintas trans—
portadoras, cafierias,ete.jprospeceibn y exploracibn de yaci-
mientos de miierales mediante geoquimica y _eoffsicajmuestreo
¥y evaluacibn de yacimientos minerales con métodos y evalua~
eifn de minas,

Taubién se estudiaron direrentes formas de m8todos
de explotacidn minera ya sea superficie como subterrdnea
¥y la determinacién de los métodos mfs econbmicamente apli-
cables para cada oaso, ya ea placer, veta, minerfa del carbln
0 de la cantera; mecinica de suelos y sus propiedades y fuez-
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zas de difrentes clases de rocas. Aire comprimido y sus usos
en perforacibn y ventilacién de minag; desagote de minas y
bombeo; equipos de minerfa pars distintos tipos de yaecimien-
tos y organizacién administracidn y métodos de seguridad ne-
cesarios para la buena préetica minera,

El curso sobre "Introduccidén a Lconomfa Minera® eg-
tuvo a cargo del Profesor Carl G, Nordguist y traté sobre
el rol de los minerales en los asuntos nacionales e interna-
clonales; problemas de exploracibn; tenencia de minas; las ca
racteristicas y problemas particulares de la explotacidn de
recursos agotnblu; el mercado de minerales y los problemas
involuerados en su concentracibn y purificacibn; los produc-
tos minerales en relacidn a su uso primario ¥ secundario;con~-
servacién de las riquezas naturales ¥ los impuestos aplica-
bles a los recursos minerales.

El profesor Nordquist desarrolld cada uno de los te—
mas e invitd a los alumnos a elaborar sobre ellos monogra=
fias y clases especiales sobre cualquiera de los temas.

& Fl curso "Nuestreo y Anélisis Aplicado a la Explora-
eibn Geoquinmica" dictado por el Profesor Harold Bleomyusa co~
mo texto de estudio y referencia "Yeochemistry in lMineral
Bxploration” (Hawkes and Webb,1964)que estudia la tendencia
de dispersifn de los elementos como ayuda en su localizacidn
por medioc de anflisis quimicos en muectras de agua,vegetacidn
suelos y rocas,cuidadosamente seleccionadas en el campo ;e s—
tudio suplementario de muestras de laboratorio ¥ atencién es-
pecial & los métodos de (cterminacién rdpida de trazas.

Aungue se hiecieron go5 viajes al campo, la mayor par—
te del curso fué tebrico y traté sobre la movilidad de los

F o
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elementos y la interpretacidén de los valores obtenidos.

También se vieron dispersifén primaria y seocun—
daria de elementos,por meteorizacidn,lixiviaeibén,y absor-
e¢ifn por plantas; el contenido anfmalo de metales en sue-
los residuales y transportados,en aguas naturales y en se-
dimentos de drenaje y la preparacibén de diversos tipos de
mestras. |

En "froblemas Especiales de la Prospeceidn Geo-
gquimica" con el mismo profesor,se hicieron estudios de bi-
blicgrafifa y en el laboratorio con relacién a material pu-
blieado por diversos autores,se traté en algunos casos de
reproduecir en el laboratorio los procedimientos gue pare-
efan dudosos 0 gue pudieran ser mejores que otros para la
determinacibén de trazas de minerales.

En el curso "Depbsitos Minerales I" dictado por
el Dr, Hobert H. Carpenter se trata de analizar el origen
y desarrollo de las soluciones portadoras de mineralesjsus
métodos de transporte y el control de la deposicibn.

Se di6 importaneia primordial a la influencia
de la estructura mineral,las variantes de petrografia y es-
tratigrafia y la ris.;“.qainica del proceso integral 4, la
mineralizacién como asimismo a los problemas de la presen—
taeibn, exploracién y produccibn de los yacimientos minerales.

Se consideraron principalmente los minerales me-
taliferos y se estudiaron en detalle 1oa"huohol factores va-
riables que intervienen en la formmeibn de un yaeimiento ecg
némicamente explotable.

Bl curso "Métodos de Geologia Minera" dictado por
el mismo profesor fué desarrolladn‘cono para permitir que el

/17
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alumno ensayara los métodos y avaluara un Yacimiento como g;
estuviera travajando en el cCampo,

Para ello,y basado en un estudio real, fué entregs
do a eada alumno un plano econ la topografia y geologia re-
glonal de un drea dada y varios valores de muestras de suelo
“nalizadas por su contenido en cobre Yy molibdeno,

Progresivamente y a medida que estos datos eran
consignados al plano se fueron reeibiendo mds datos que perm
ties determinar las dreas mfs favorables para labores de e:
plofﬁuln por medioc de un estudio geoquimico mds qxtcn.iw.pc
foracibn de pozos con sacatestigo,y corte de trincheras,Luegc
8¢ encararon las fases de desarrollo Y la legal,tales m-
dslimitacidn de pertenencias y firma de contratos de explota-
eién de mineralesjy el planeamiento y ubicacibn de m_mr
foraciones,

AL finali, . cqda fase del trabajo se debfa redace
tar un informe gobre los resultados obtenidos y los planes
futuros contemplados con una estimaeidn de los costos como sf
el alumno hubiera sido contratado por un fietieio sefior Jones
que tenfa interés en invertir capital en una propiedad mineras
productiva,

Asumiendo que se habfa terminade con la perfora-
eidn exploratoria,obtenido un cuadro total de la geoquimica
¥ el total de los anflisis de los testigos de perforacién, (da-
tos porporecionados por el profesor),se hicieron estimaciones
de las reservas y se planed una operacibn de diez & veinte a-
fios con estimaeidn de costos de extraccibn, impuestos, cantidad
total de extraccidn posible y ganancias,

El curso "Muestreo y Anflisis Alicado a la Explora-

//
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eontinuacién del curso anterior involuerando problemas es—
peciales en el andlisis de elementos vestigiales,

Debido a las nevedas anormales durante el I.wom
pasado en esa zona,solo fueron posibles dos viajes al campo
pero se ensayabton algunas variantes a los anflisis de trazas
de elesentos en el laboratorio,especialmente para plomo,zine
¥ plata.Bsto esto filtimo se realizé por medio de un método
recientemente elaborade por el profesor Bloom que serd publi-
cado a breve plazo.

Uno de los viajes de campo involucrd el lavado en
plato de sedimentos aluviales con minerales pesados en la pen-
diente oriental de las montafias Rocallosas,que fué extremada-
mente diffcil ya que algunos de los arroyos estaban congela-
dos, pero las muestras gque pudieron extraerse fueron analiza-
das por wolframio,cobre y zine,

El otro viaje de campo fué efectuado a lo largo
del "Tenmile Creek" que corre desde las colas de la mina de
molibdeno de Climax hasta el embalse em Dillon (Colorade).

Se tomaron un total de ocho muestras de agua de este arroyo
a intervalos de tres Km.,y dos muestras de arroyos afluentes
siendo analizadas todas por su contenido en molibdeno,

Iuego se siguié un ocurso sobre "Introduceidn a la
Espectrografia con el Dr. N,.C.Schieltz para obtener mﬁ@. '
8ibn de sue posibilidades en el campo del anilisis de suelos
en comparaeién con la geoquimica.

Byrante este curso se estudid la cstructura atémica
y el origen de los espectrosjlas partes eonstitutivas de va-
rios espectrégrafos modernos y las funeiones de cada unos
la calibracibn de emulsiones fotogrifieasj procedimientos
de andlisis cualitativos,semicuantitatives y ouantitaﬂﬁgi

/,
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interpretacién de los datos obtenidosjlos usos y la @era—

cibn del densitdmetro-comparador,etec.

En el curgo de "Nometaliferos" dictado por el doe-
tor Carpenter,se traté sobre los aspectos fistoo-qﬂili.ul
del orfgen y desarrollo de yacimientos no mmmm,mmp-
tos relacionados con pH (potencial hidrbgeno)y Eh
te 3o oxidaeibn) temperatura y otroe controles lt itctén.
ademfs de los factores locales que afectan el medio de ltom«-
cidn de determinados yacimientos.

Las primeras clases fueron dictadas por el Dr. Car-
penter sobre generalidades,los procesos de meteorizacién y
el problema de la sflice,conceptos sobre coloides y su accibn,
Posteriormente abordé el tema de la formacién de los hierros
sedimentarios de la formaeidn Clinton en las montaflas Appala-
ches del sur, \

Asistieron die zy ocho alumnos a este curso de las
cuales g0lo cuatro eran nortearericanos y el resto de diver-
sas partes del mundo.Bn vieta de este,el Dr. Carpenter hizo
que cada alwmo prepare una monografia sobre alglnit ipo de ya-
cimiento mineral bien representado en su pais natal y una cla-

se sobre el mismo,

De este modo se vieron con cierto detalle los yaei~-
mientos de hierro sedimentario del Distrito Itabira de Minas
Gerais,Braziljla evolucibén de los yacimientos de amianto , ser
pentinajel ambiente de formacidén de los yaeimientos ferrdferocs
de Chile y los yacimientos de hierro sedimemtario de India.

Se explicé ademds,los ambientes de formacibn y el I’
pecto geoldgico econbmico de los flsfatos pn@na;la fom‘@f‘
de los yacimientos de diatomitasjel origen y .ip"ooto econémieo

de las calizas de Colombiajla geocufmica de los yacimientoz de
/!
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uranio-vanadio de la cuenca de Shirley en Wyoming y de la
Meseta de Coloradoj;los yacimientos de azufre sedimenta-—
rio y volodnicos de Indonesiajla presentacibn y el signi-
ficado econdmico de las lutitas metaliferasiy el desarro-
1llo de los yacimientos de bauxita.

La contribucifén del suscripto fué sobre "Boro,bo-
ratos y el Control de la deposicifn de los nqd-u@ de
las Salinas del Nor-Oeste Argentino", A

Como complemento a este curso se efectud un viaje
de campo visitando las minas de uranio y vanadio en Rifle
y Uravan,Estado de Colorado,durante el cual el Dr. Carpen-
ter a intervalos explicaba la geologla de la regibn atrave-
zada.

CONCLUSIONES. -
Aungue la minerfa en la Repliblica Argentina es
una actividad muy antigua,muchas dreas estdn afin préeti-
cemente inexploradas o no son consideradas econémicamente
productivas porque no contienen minerales de alta ley. las
pricticas y técmnicas modernas indican que los yacimientos
grandes de baja laey son mds econSmicamente explotables que
los yacimientos pequefios de alta ley. La geoquimica es un
auxilio muy valioso en la ubicacidn de estos tipos de yaci-

mientos y afin de los yacimientos de alta ley eubiertos por

sedimentos.

Los métodos relativamente répidos y simples para
el anflisis de minerales y lo liviano de los om para
realizar prospecciones geoguimicas en el campo dan a esta
téenica un valor singular en el estudio de 4reas remotas.

La correspondencia entre los resultados obtenidos por en-
//
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sayos en frio en el campo y en caliente em el laboratorio
hacen que sea un procedimiento ideal para tmabajos exten~
208 que podrian resultar en el hallazgo de m-;-lllq_
tos.

Un mapa geoquimico bien interprecado es ﬁ w
nento demostrativo lo que yace en superficie ¥ ”m
de ella mis efectivo e lo que podria conseguirse eon otros
procedimientos més caros, mis lentos y por mu ne=
nos usados.

la aplicacibfn de la geoguimica por el m

en la Repfiblica Argentina le permitird no sole m
los yacimientos conogidos sino también hacer '

en otros nueveos e investigar la posible y pmmﬂ'

sidn de aguellos hallados,.
las perspeotivas de poder aplicar onqg M
en la Rep@blica Arientina son vastas como cualgui que
conoee ¢l pals puede visualisar. o
La geoguimica en sf no es una respuests
los provlemas de prospeceidn de yacimientos ai
gser complementada por otros procedimientog,p
cuadro claroc y preciso de la mineralizacién | un:
en cuanto a donde otras investigaeiones pueden B
tivamente empleadas.
Antes de terminar el presente info
agradecer al Instituto Nacional de
haberme ProP_ ,4onado esta beca de ;
niento con la esperanza de poder apl
adquiridos en benefieio del paia.




