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Por fduardo Holwberg

Aptecedentes

En 1960 fuf designado por la Yiroecilng para gozar de los be~
neficios de una becas de cooperacibn téenica otorgada por el éobierm
de Francia. La licencia con goce de haberes por el término de siete mee
ses y veinte dfas fué concedids por Decrato 5¢853/60.
& Mi partids pera Francia se efectud el 10 de Junio de 1960 por
via aérea llegando a Parfs el 11 de Junio,

Inmediatamente fud orgsnizasdo mi trabajo de beca (por la A.3,
PEFe) cue comenzd a regir desde el 138 de Junio de 1960, Deberfa haber
eonclufdo el 13 de Diciembre (6 meses) pero fué prolongada dos meses,
es decir hasta el 13 de Febrero de 1961, '
- 71 14 de Febroro me embarqul en Le vre llegsndo 2 Buenos

Adres el & de Magzo de 1061,

Eatudios realizados como lemas de Beca.
1 - Palinoleria del 13 de Junio al 13 de Julio en el Y.F.F,

2 - ﬁ'ﬁ““"‘m del 16 de Julio al 12 de As:ato 1960 en Paris B.i.
y en el laboratorio de Sglbris (Orleans), Antecedentes
f.ﬁ:ﬁc? c;o geoquimica y préicticos de anélisis gufmico (Colo-
r rico)e

3 - mmngnin m.lm ni*ﬁdg a % s
e .goatoaaelgi moQ%Dlr
y uff en Bretafia,
4 - m en francés Parfs B.l.G.Me del 3 de Noviembr
a 2

rero de 1961- Incl observaciones fotogeolbgica:
petrogrificas e interprotacifn de gréficos geoléctricos.
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liazén de los femas de la Bega
Unc de mis propbsitos es de llegar a encontrar un medio pae-

ra llegar a fijar la edad de las rocas sin fbsiles, So les puede natursle
sente dar une edad en forma aproximoday pero hay siempre la duda y tento
mfs grave en los terrenos l{mite entre diferontes épocas geolbgicas, Por
ejemplo el 1fmnite entre el Cretdcico y el Terclario en irgentina es difi-
¢ll de establecer habiendo muchas controversias respecto a ello, Hay un
procedimiento utilizable en ciertos casos paras uoﬁ a resolver estos
problemss como son los métodos del Paleomagnetisme que busea y utiliza la
posicidn del volo magnético en el rasade, Pero la aplicacibn de los méto-
dos de esta clencla debe efectusrse sobre rocas de eomposicibn petrogréfi
ca determ nada, sobre todo con sbundancia de 6xido de hierro es decir roe
cas do edlor rojo o pardorojizo en las sedimentarias, ®n las volednicas
se titllizan las que contienen magnetita u otro 6xido de hierro primario,.
En genoral estos métodos son mfs geoffsicos que genlbgicos y escapan en
gran parte al canpb del nsturalista,
: El otrnl proc*iﬂont? o: por el astudio de los microfbsiles
entre los cusles se encuentran las esporas y grenos de polen fbsiles, es
deeir, el objeto de la Palinologfa ¢ anflisis polinico, .

Esa es uns de las ragones por la cual yo pved{ una beeca en
Franciaj para conocer el fin y los métodos de es a clencis y los resultae
dos obtenidos por los trabajoe realizados en Franciae.

En Francia hay también un organismo (Serviece 4' Information
G8ologique: B.R.G.i -Paris) que recoge la informacifn bibliogréfica mune
dial sobre los estudios de Palinologfa ﬁe-‘o de los de geologfe (Cataloe
g0 bibliogréfico de Palinologia).
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Mis deseos han estado parcialmente cumplidos por mis estu
dios de Palinologfa, efectuaios en el Instituto Francés del Petroleo,
laboratorio de Palinologfa bajo la direceifn de M, Bernard de Yekhowsky

Este conocimionto de la biliogruffa y de los métodos de
trabajo de la Palinologfa permitird seguramente comenzar las investiga=-
ciones sobre ese tema, tratando de mantener la colaboracifn mfs estree
cha con los investigadores de ese laboratorio,

Las rezones para la eleceifn del seg‘drﬂﬂ tema o0 sea los e
tudios de geoqufmica, surgen de la necesidad de planificar estos estue
dios en algunos lugares de las regiones donde yo he trabajado, La otra
ides que me ha llevsdo a pedir los estudios de geogquimica (fin y método
@8 para huacerles aplicar en los laboratorios de la D.N.G, y Miner{a de
la Argentina que trabsjan con mStodos mfs bien antiguos y utilizar aque
1los de los laboratorics geoqufmico: del BaieGeMe

f Para los estudios de geologfa aplicada & la geoquimica se
puede decir la misma cosa, peré aﬁade'qua-ha sido para m{ un misterio
como hacen las cartas geolbgicasy en Zuropa en regiones casi sin aflora

- aientos, naturalmente el sistoms lo conozeo por bibliograffa pero es di

ffeil juzgarlos sin haber ;3“:‘“" un trabajo de esa {ndole, Mi curlo-
sidad se ha colmsdo con el trabajo de geologfa que he hecho en la regib
de Plalauff (Cotes dn lord-nz_'atagm). El informe he sido redsctado para

@l B.i.CuM,, pero harf un rosumen nés adelantoe,

La ciencia francesa trabaja oficazmente con economfa, sin
gaster mucho dinero en edificios o aparstos complicados e inatiles, Yo
he pensado que 21 voy a efectusar el conocimionto de un sistema de traba.
Jo dispendioso, despuds, a mi retorno a la Argentina, serd de todas for-
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mas inaplicable, pero un sistema que represente una economfa sobre los
ﬁdu actiales, puede Ser inmediatamente aplicable.

He colmado parcialmente mis desecs come 10 hecho antes,
;-.que el tiempo ha sido corto para llegar a la satisfaccibn completa
porque 10s trabajos geolbgicos de Plélauff han sido nhégadoa por el
mal tiempo y el trabajo de rodaccibn del informe (enm francés) ha insu-
mido mfs tiempo que el ealculado,

EALISOLOGIA

Ealinolocls

La palinologfa o anflisis polinico, rama de la paleontolc

gfa que estudia sobre todo las esporas y 1os granos de polen contenidos
» en las rocas para la corrolacibn aatr;tigrdﬁea a falte de otros fbsile

Su extraordinario desarrcllo en estos filtimos afios se de-
be a la aplicacifn para la bGsquedas de Petrbleo,

El grano de polen y otros elamiitoa quitinosos contenidos
en las rccas, por ser miy pequefiosy no puaden ser tratados comc otros
f6siles y por esta razbn la Palinologfa tiene métodos propios, mfs bier
qufmicos, Le roca debe ser destrufdes y solubllizada para encontrar los
granos,

En el lasboratorio de Falinologla del Instituto Francés de
Petrfleo, seguf un curso tebrico  rdectico, dictado por el sefior B, de
Yakhowsky rara representantes de las compafilas petroleras, Este curso |
fu8 desarrollado en dos partes, “a primera de naturaleza tebrico préict:
ce donde se trat® la sistenftica de las formas de los granos de polen
y su distribucién en los niveles geolbgico-estratigréficos, Ademés se
explicaron los mftodos quimicos para destrulr las rocas,
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En la segunda como préctica efectu# la caracierizacibnm,
recuentos y microfotograffa de esporasy granos de polen y otros elemen
tos quitinosos que se encentrabesn en u.m serie de preparaciones ya esSe
tudiadas,

También efectud el tratamiento corpleto do dos roeas, un
caledreo y un limo, ademfs de las preparasciones microscbpicas para el
estudio de espores y los granos de polen, Estas preparaciones fusron
-~ retenidas on el laboratorio, por ser propledad de las compafiles petroe-

leras,

Laboratorio de Palinologfa del Y.Ff.P. que corresponde a
la Seccibn Estratigraffa, consta de varios gabinetes de estudio y trae
bajo, un salbn de clases y un laborasterio, Bl laboratorio posee dos

* campanass piletas con agua frfa y calionte que puede ser conprimida o
noy por su conexifn con ol sistema de aire comprimido del edificio, A~
demis posee este laboratorio una estufa dos centrifuges de distinta ca
pacidad y Jjuego de tamices chicos necesarios, Las drogas mfs utilizada:
con el fcido nftrico, el fluoridricoy el acético y el agua oxigenada.
No tiene este laboratorio aire acondicionado, “n ol trabajo se utiliza
agua comfiny por ser innecesaria el mgua destilada mientres no se trae
baje en terrenos del Cuartario,

Los vasos de preeip!tacifn utilizados son de “superdilsn
inalterables con Scido fluorfdrico y capsulas de niquel, habiéndose e~
liminsdo el uso de capsulss de nlatinoe Para sifonaje se utilizan tue
bos de goma comfine
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SSTR_CO DL GROQUIMICA

Uno de los objetos de los estudios de geoquimica es de des
cubrir por muestreo y anflisis de los horizontes superficiales del suelo
la presencia de un yacimiento de mineral en profuniidad.

Estos estudios se efectfian sobre rocas aflorantes pero $o=
bre todo sobre aluvicnes y el suelo "in situ" y eomprenden varios capitu
108 o tomss:

I « Muestreo
- II - Anflisis f{sico-gquimico
III - Geologfs aplicada a la geoquimica

Cada uno de estos temas tiene su téenica especial y teoria

diferente,

I - Huestreo
La teorfa del muestreo de basa en la circunstancia que en
la proximidad de un yacimiento de mineral el terreno (de cuvertura) dose
lizado o en el lugary los cursos de agua y 1los sedimentos depositades po
estos llevan minerales correspondientes a ese yacimiento, La concentra-
™ c¢ifn de mineral serf mfs elevads en las cercanfas de la posible vena mi-
neralizada estando ademfs en estrecha relacibn con el perfil del terrenc
Hay dos procedimientos para el muestreo:

a) estratégico
'b) téetico

Bste procedimiento da el modo general de la dispersién del
elemento buscado, E1 muestrero se hace siguiendo las margenes de los cur
sos de agua hasta cubrir la regifbn a investigare Se hacen los primeros



Form. D.N.G.M. 2 - 60

MINUTEANS OF TOOoMIA O LA NACION
SPCRETANIA DE ESTADO DE INDUSTRIA ¥ MINERLY
AR MINERLA

o

anflisis fisico qufmicos, 81 los resultados de los anflisis son favora-
bles se hace el muestreo tfctico, 51 son desfavorables se abandona el
trab‘ja.

MUESTLEO TACTICO

' Siguiendo este procedimiento las muestras se recogen segf
los nudos de una red de mallas rectangulares o cuadradas que defién el
aspecto planificado de la concentracifn del elemento huleaéo. Las ma-
l1las de la red serén mis o menos ablertas segfin la superficie de la re=-
gifn en investigacifng Segfin los anflisis de este muestreo si los resul
tados son favorables es decir se ha localizado una "anomalfa" se hara
otra, con red de mallas mfs cerradas donde la concentracibm es la mfs
fuerte. De esta menera se llega a circunseribir y precisar la superfici
mineralizada, Despufs viene el trabajo de campo sobre ese sector precie
S0, Se deben labrar trincheras que pueden lleger a destapar el yacimia
to de mineral,

Ha aprendido el sistems de muestreo en el B.R.G.M, y lo
he visto utilizar en la practica en las cercanfas de Pl8lauff durante
mi estadfay, con motivo de las investigeciones que efectuaba el Sr. A,
Biraisy Jefe del laboratorio de geoquimica de Carhaix,

Para guardar les muestras se utilizan cajes de material
plistico de dimensi nes 8,5 cm X 5,5 x § cme Bs ol método mds préctico,
pero pusden guardarse también en bolsitas de papel entelado, Cada mues®
tra debe llevar un nfimero en relacifn con el nudo de la malla del musse

treo téctico o del lugar correspondiente del muestreo estrategico,



pesTER BR ECOTOMIL DR LA RACION Form. D.N.G.M, 2-60

SECRETARIA DT £357ADO DE (NDUSTRIA ¥ MINERTA
“-  PUBSECRETAMIA OF MINERIA

ANALISIS DE LAS MUESTHAS
Las muestras de una regifn de mineralizacifn desconocida,

deben Ser examinadas al espeetroscopico como primer ensayo, el cual
dar§ la composicifn general de la muestra (elementos presentes),

Bl procedimiento es simple y rfpido, la musstra en pequefia
cantidad se deposita en una deldilla que Se oncuentra en la punta del
carbén positivo de un par voltaico, Al pasar la corriente eléctrica de

~ earbon positivo al negative (areo voltaice), el calor hace volatizar 1
muestra y su espectro se registra fotograficamente por medio de un apa
rato fotogrifico especial ineclufdo en el espectroscopio, En esta foto-
grafia, se estudian las 1imu de lo8 elementos presentese Por la inte
sidad de estas 1f{neas se puede tener una idea sobre la predominangia d

3 uno © veriog olementos de utilidad minero econbfumica y afin su conceatra
ci% cuan'tiht.in. Seo pasa al anflisis qufmico cusniitative, pero con
una base eircunscrita come punto de partidae

En el anflisis cuantitativo, eada olemento tiene sSu rescti
vo (o grupo de elementos) y procedimiento determinadoe En prineipio se
basan en la comparscibn colorimétrica entre el producto de la muestra
tratado con una escala determinada correspondiente a diversas concens
traciones fijas del elemento buscado y tratado con el mismo reactivo,
Por la comparscibn visual de los tubos testigoa patrfn de la escala y
del resultado de la rcaccifn del elemento buscado,

En el laboratorio geogufmico Salbris (B.l.Ge.M.) en la re=-
gi6n de Orleans he efectusdo el anfilisis de varias muestras peras la I
tulacibn de plomo y zince



Form. D.N.G.M. 2-680
wrasTind OF t£omats OF LA NaCION
SECRETANIA DE ENTADG DE INDUSTRIA T MINERLA

Laboratorica de Geequlmica
El BeReGele (Bureau de Récherches Gfologiques ot Minieres)
equivalente dentro de clertos limites con nuestra D.VN. Geologla y Miner{
posee en Parfs, 79 Hue de la Federation, um laboratoric mentado con todo
el instrumental necesario pera las investigaciones geogufmicas en toda L
gama de elemontos y odemfs, vorios laboratorios regionsles, de los cuale:
he conoeido dos: Salbris regifn de Orleans y en Carhalx (Bretafia-Finiste
~ re)s B |

El lsboratorio central de Paris es el finico que efectfia los
anflisis orientatives espectrogréficos, adem’s de los anflisis quimicos,
Los demfs, o sean los regicnales solo efectfian anflisis qufmicos por los
métodos colorimftricoss Les laboratorios que he tenido oportunidad de vie
siter estén instalados en forma elemental, con 1o mfs impreseindible de
manera que sean facilmente trasladables a otras regiones.

El laboratorio de albris, funciona en un galpbn desarmable
adosado & una casa de materials El de Carhaix, también estd instslado en
un galpbn, pero el lugar de los anflisis quimicos se efoctuln en dos fure
gones Citroen que han sido dotados de piletas y do aparatos de compara-
2ifn colorimétrica,

Los aparatos de compracifm son fguales en smbos laboratorios,
ya gue se trata de un tubo de Neon con une pantalla que evite la lug di-
racta y un portatubes que lo enfrenta donde se ¢olocan en forme fija en
serie los tubos de la escals colorimStrica do las solucicnes de concene
tracifn conocida. Entre dlos debe quedar, un espscio para intercolar el
tubo de concentracifn a medir, lo cusl se efectfia observsndoe por transfee
roneis simul tancemente uno como ol otre,
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En cada laboratorio regicnal se efectufn unicamente los &ns
1isis quimicos que corresponden & la mineralizacifn regional determina-
da por estudios generales previos,

E1 personal empleado es en genersl técnico Sub universitard

o idonao,

Geologia de hegifn “ublerta iplicads a la Secquimica
Los geBlogos del B.i.G.M. "Subseccifn Prospeccibn Geogufni-

ca" (de los cuales dependfa la direccifn de mi beca) me encomendarcn
ol levantamisnto geolégico de un sector al este de PLELAUFF Cotes du
Nord), Pl propbsito era el de fijar un contacto entre un grenito y los
esquistos del Devénico que se encuentran en la rogibn,

He presentado al B.i.G.M, un informe "in extenso" (60 pégi
nas mecanografiadas formato carts, 3 1lustrawiones, 2 fotograffas) y
una carta geolbgica escala 1324500 sobre base planimétrica catastral
bazada en fotograffas aéreas,

Este informe no ha llegado afin a mi poder, razbn por ls cu
efectuaré su resumen en forms mfs o menos convencional.
GEOLOGLA DT PLELAURE
a) Método de Irabale

Como la regibn ests casi desprovista de afloramientos, par
el rolevamiente geolbgico se localizb en ol mapa de campafia los aflora
mientos, fragmentos y bloques de las distintas rocas encontradas en le
prados, Para ello fud necesaria la inspeccifn minuciosa de éstos, Haty
ralmentey los afloramientos fueron distinguidos con coloros y los frag
mentos por signos apropiados y especificos,
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b) Carta Pefiniiiva
La carta definitiva presentada al Beil.G.M, fué hecha en ba-

se a la carta de campoe El conjunto de afloramiento y fragmentos de un
roca determinada fusron unidos bajo un solo color determinando areas
definidas, _
Lag rocas encontradas fueron esquistos aronocemicfceos con
silimanita y granates, “uarcitas, granito melanoerdtico porfiroide y -'
granito aplitico muscovitico,
e) Hesultados
Se establecid una 1inea de contacto entre granito y esquis
tos con direecifn general NNW-SSE pero sinuoss con entrantes y salien=
tes importantes que determinan los sectores de avance de la roca intru
- siva, los que tienen uns marcada direccifn WSW - ElE, Le penetracibn
del granito se afectud "litepor=1it" y ol granito aplftico forma banda
marginales, mientras el melanoeritico constituye el centro del aﬂou;
miento.
En algunos lugares el contacto coincide con minimos de u-;
sistividad (CGeoceldctrica) y en otros es indiferente. p
La regifn forma parte del sistema de anticlinales o plega=
mientos bretbnicos y hercinicos de Bretsfia.
SR Rt
GS5B,=
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