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RESUMEN

Los minerales industriales y rocas explotados en la porcion rionegrina de la Carta General Roca se
limitan actualmente a rocas dimensionales de uso ornamental (granitos), basaltos usados como roca escollera
en las margenes del rio Negro y en obras hidroeléctricas, arenas cuarzosas con posible uso en maniobras de
fracturacién petrolera e industria ceramica, y aridos (gravas y arenas) para la construccion. Yeso y calizas,
mencionados por Leanza y Hugo (1999) en pequefios afloramientos del Miembro superior de la Formacion
Allen, carecen de potencialidad econdmica. En el sector neuquino de la carta se explotan comercialmente
limos arcillosos con destino a la industria ceramica y varias canteras de aridos cuya acumulacion esta rela-
cionada con el rio Limay o sus terrazas.

Existe una concesion por bentonita en la margen sur del rio Negro, contenida en la Formacién Chichina-
les del Oligoceno-Mioceno, la que aun no esta caracterizada industrialmente como mineral arcilloso ni econé-
micamente como recurso explotable. Las rocas graniticas se concentran en el angulo sudeste de la region 'y
corresponden al Complejo Pluténico Volcanico de Curaco, de edad permotriasica. Las arenas siliceas se
hallan contenidas en la Formacion Bajo de la Carpa del Cretécico superior. Los basaltos, cuyo derrame data
del Plioceno, se localizan en la meseta de El Cuy, constituyendo uno de los rasgos fisiograficos mas destaca-
dos de la Carta. Las gravas y arenas forman parte de los sedimentos holocenos dispersos en la planicie
aluvial de los rios Negro y Limay, al igual que de pequefios cauces temporarios actuales que concentran la
precipitacion pluvial formando acumulaciones explotables.

Los minerales arcillosos explotados en la porcidn neuquina se hallan alojados en sedimentitas cretacicas
de la Formacién Huincul.

ABSTRACT

The industrial minerals and rocks exploited in the portion of the General Roca Quadrangle corresponding
to the Rio Negro Province are related to dimensional stones (granites), basalt (used to construct breakwater
along the margins of Rio Negro river and in the hydroelectric works), silica sand (suitable for fracture
procedures in oil exploitation and ceramics industry) and engineering and construction materials (sand and
gravel). Also there are small deposits of gypsum and limestone, without economic potential, in the upper
member of the Allen Formation.

In the southern margin of Rio Negro river there is a bentonite deposit which is part of the Chichinales
Formation (Oligocene-Miocene). The granitic rocks are concentrated in the southeast corner of the region
and correspond to Curac6 Plutonic-Volcanic Complex (Permian-Triasic). Silica sands are contained in the
Bajo de la Carpa Formation (Late Cretaceous). The basalts (Pliocene) form the EI Cuy plateau and they are
one of the main physiographic features of the Quadrangle.

Into the portion corresponding to the Neuquén Province are commercially exploited silt clay, destined for
the ceramic industry and gravel several quarries whose deposits are associated to present and ancient
accumulation from Limay river.

The gravel and sand are among the Holocene sediments dispersed in the alluvial plain of the Rio Negro
and Limay rivers, like the in small temporary channels.

The clay minerals that are exploited in the Neuguén Province are hosted in the sedimentary rocks from
Huincul Formation (Cretaceous).
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1. INTRODUCCION

La Carta de Minerales Industriales, Rocas y
Gemas General Roca se realizo en el contexto del
Programa Nacional de Cartas Geoldgicas y Temati-
cas. El objetivo del trabajo es describir los depdsitos
de minerales industriales y rocas explotados y en
explotacion, indicando sus caracteristicas, usosy ap-
titudes. También se investigaron areas de interés
mineralogenético definiéndose la geologia del area,
el tipo de material existente y sus usos potenciales

Presenta y describe, ademas, areas que por po-
seer caracteristicas geoldgicas similares a aquellas
en las que se formaron estos materiales, se convier-
ten en zonas favorables susceptibles de prospeccion
y exploracion.

El trabajo se realiz6 en los afios 2000 y 2002,
mediante recopilacion de antecedentes geologico-mi-
neros, confeccion de un mapa preliminar, y continué
con control de campo para el ajuste de la informa-
cion e incorporacion de nuevos datos, muestreos,
toma de fotografias, trabajo de gabinete y laborato-
rio, ensayos de tipificacion en el Instituto de Tecno-
logia Minera INTEMIN y ejecucion del mapa final
correspondiente.

La Carta General Roca se ubica en el noroeste
de la provincia de Rio Negro, incluyendo un peque-
fio sector del este de la provincia del Neuquén, entre
los paralelos 39°00° y 40°00” de latitud sury los me-
ridianos 67°30” y 69°00° de longitud oeste (Figura 1).

La zona se caracteriza por poseer un relieve
mesetiforme que no constituye una unidad continua
sino que esta conformado por distintos tipos de lito-
logias o estructuras en una gran superficie del cen-
tro, sur y este del area tratada. En el angulo noroes-
te afloran rocas sedimentarias que conforman un
paisaje de menor altura y relieve mas suave y al
noroeste y noreste se destacan las terrazas corres-
pondientes a los rios Limay y Negro.

Las mayores alturas corresponden a la Meseta
de la Renteria que alcanza una cota maxima de 925
msnm. en su extremo sudoeste, y la Loma del
Chinchimoyo de aproximadamente 770 msnm.

La red hidrogréfica esta constituida por rios de
caracter permanente como el Limay y el Negro, y
cursos efimeros que bajan de las mesetas. En el
angulo noroccidental de la Carta se desarrolla el va-
lle del rio Limay, destacandose los espejos de agua
del Embalse Ezequiel Ramos Mexia y del Dique
Compensador Arroyito. En tanto, en el a&ngulo no-
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Mapa de ubicacion de la Carta General Roca.



General Roca

reste se observa el curso meandriforme del rio Ne-
gro. Ambos rios tienen sus caudales regulados por
el conjunto de represas del complejo Chocén-Ce-
rros Colorados.

Los estudios geoldgicos anteriores son escasos,
si bien existen numerosas referencias en distintos
trabajos parciales realizados por Doering (1882),
Burckhardt (1902), Wichmann (1916, 1924, 1927,
1934), Windhausen (1914, 1922), Schiller (1922),
Groeber (1945, 1956, 1959), Roll (1939), Galante
(1960), Boselli (1967), Miranda (1971), Weber (1964)
y Danderfer y Vera (1992). Con posterioridad, Lean-
za'y Hugo (1999) realizaron el relevamiento geol6-
gico especifico aunque expeditivo de la Hoja Gene-
ral Roca a escala 1:250.000, que constituye el estu-
dio mas completo de la zona.

Desde el punto de vista minero, los estudios son
mas escasos aun y corresponden a investigaciones
realizadas por Danieli y Giusiano (1992) en el sector
neuquino de la carta y Bouhier et al. (1998) en la
porcién rionegrina.

2. SINTESIS GEOLOGICA

Leanzay Hugo (1999) realizaron el levantamiento
geoldgico de la Hoja General Roca, a escala 1:250.000,
completando la informacion existente y mapeando por
primera vez individualmente a las unidades formacio-
nales que integran el Grupo Neuquén (Figura 2).

El ambito de la Carta incluye la region sudoriental
de la Cuenca Neuquina y el extremo noroccidental

38, Aluvios (a) y Abanicos actuales (b): Gravas, arenas, limos
37, Depbsitos aluvialkes y coluviales: Gravas, arenas, limos, arcillas.
38. Depbsitos eolicos que forman medanos: Arenas medianas y finas.
35, Depbsitos de bajos y lagunas: Anm finas, -no: an:ll.u
34, Dopd que oubren superfs dos, gravas, arenas.
33"‘.' itos que cubren superfici dal Bajo de Arroyita:
Conglamamdos gravas, arenas. a) Primer nivel; b) Segundo nivel
32, Dy de las Ri de El Cuy: Conglomerados, gravas, arenas,
31. Depbsitos del 2do. nivel de terrazas del rie Cullin Leufu: Conglomerades. gravas, arenas.
30, Depbsitos del 1er. nivel de terrazas del no Cullen Leulu: Conglomerados, gravas, arenas.
29, Depbsitos del Sto. nivel de lerrazas de los rios Limay y Negro: Conglomerados, gravas, arenas
28. Depbsilos del 4lo. nivel de lerrazas de los rios Limay y Negro: Conglomerados, gravas, amenas,
27. Depbsitos del 3er. nivel de terrazas de los fios Limay y Negro: Conglomerados, gravas, arenas
26, Dopbsitos del 2do. nivel de terrazas de los ros Limay y Negro: Conglamerados, gravas, arenas
25, Depbsitos del 1er. nivel de terrazas de los rios Limay y Negro: Con#:matados qram Arenas.
24, Depbsiton de remocion en masa del Cerro Negro: Congl con de calcio
23. Depbsitos de la planicie aluvial de El Cuemo: Conglomerados, gravas, arenas.
22, Depbsitos que cubren el 2do. nivel de pedimento: Conglomerados, gravas, Arenas
21. Dopbsitos deo la planicie alivial de El Trapo: Congh dos con .
20, Depbsitos que cubren sl 1er, rwsl de pedimento: Conglomerados, gravas, arenas.
19.F ihn Rentera: Congl 3 . gruesas
18. Basalio El Cuy: Basalos ulvlrluus
17.Fi itn El Palo { l:

. gravas.

gruesas. ufitas

18. Formacion Skerra Blanca de La Tulnm ): Cumrpos tufitas,
arcilitas.
15. F an € Tobas, tufitas, arcilitas.

14, Formacion Roca (marino): Calizas, coquinas, arcilitas,
13. Formacidn Jagiwl (marino); Limolitas, arcilitas

12, ion Alen arciitas, yeso, calizas estromatoliticas,
1. F An A 1): Fang

10. Formacion Bajo do la Carpa, L G i . fangol
9.F ion Plottier i i ¥ i

8.F F { ): G

T.F i * Plattier i C

. arcilitas, tufitas.

6. Formacian Santa Lucia del Cuy ( I}: Areni

5. Formacion Cerro Lisandro {cnrlmla]] Fangnlllas

4.F itn Huinoul [ X gl A . fangolitas. cineritas
aF C C

2. Complejo Plutonive-Volcanico de Curaco: a) Plutonitas y vulcanitas; b) Diques,
1. Granito El Maruchito: Rocas granilicas.

del Macizo Nordpatagonico. La secuencia estratigra-
fica se inicia con las rocas que constituyen el basa-
mento paleozoico y que corresponden al Granito El
Maruchito (Pérmico) y al Complejo Pluténico Volca-
nico de Curac6 del Pérmico-Triasico medio. El pri-
mero estd compuesto por granitos y pérfiros graniti-
cos alcalinos mientras que el complejo mencionado
esta formado por varios stocks e intrusiones menores
de composicion dominante tonalitico-granodioritico-
granitica y en menor grado volcanitas acidas.

3Bar i EnsET

HOLOCENO

CUATERNARIO

PLEISTOCENO

CENOZOICO

Superior
PLIOCENO
Inferior

(T

Medio 1—_
s

Superior
MIOCENO |

NEOGENO

TERCIARIO

Inferior

| OLUGOCENO Superior

PALEOCENC | Daniano

PALEOGENO |

Maastricht

Campaniano

Santoniano

Coniaciano
Superior

CRETACICO

Turoniano

MESOZOICO

Cenomaniano

Medio

Infarior

/ly/

Superior

PERMICO TRIASICO

Inferior

PALEQZOICO

Figura 2. Cuadro estratigrafico de la Hoja Geolégica General
Roca (extraido de Leanza y Hugo, 1999).
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Como indican Leanzay Hugo (1999), de acuer-
do con las determinaciones petrograficas efectua-
das por Godeas (1996) vy las variaciones de compo-
sicion y textura reconocidas en el terreno, dentro del
Complejo Plutdnico Volcanico Curac6 pueden dife-
renciarse las siguientes facies:

Facies tonalitica: Esta integrada por tonalitas
compactas que muestran textura granosa (equigranu-
lar) y color grisaceo, siendo sus componentes cuar-
z0, plagioclasa, escaso feldespato alcalino, biotita 'y
moscovita, con alteraciones a arcillas, epidoto y clo-
rita. Ejemplos de estas facies se encuentran en el
sector sudoccidental del complejo (39° 57' S - 68°
02' O), al sur del cafiadén El Loro.

Facies granodioritica: Esta compuesta por
granodioritas de grano mediano a grueso, de color
gris rosado y textura granosa, destacandose entre
sus componentes cuarzo, plagioclasa, feldespato al-
calino y escasa biotita. En ciertos sectores, se ha
observado que al aumentar el tamafio de los crista-
les de feldespato estas rocas pueden presentar ca-
racteristicas porfiroideas. Muestras representativas
de esta facies han sido reconocidas en la parte cen-
tral del plutén (39° 44' S - 67° 54’ O), al norte del
cafiadon La Soledad.

Facies granitica: Esta constituida por leuco-
granitos que conforman el tipo litol6gico mas comun
de este Complejo y son aquéllos que se explotan en
la cantera de Alessandrini (39° 44' S - 67° 52' O),
ubicada en su sector septentrional. Los leucograni-
tos se definen como granitos calco-alcalinos en los
que los minerales ferromagnesianos estan ausentes
0 constituyen menos del 5% de los componentes.
Los mismos exhiben textura granosa y una tonali-
dad rosado clara. Estdn compuestos por cuarzo y
plagioclasa, asi como feldespato potasico y escasa
biotita. Bjerg et al. (1997) equipararon a los granitos
presentes en la cantera de Alessandrini con el Gra-
nito Donosa. Se han registrado también leucograni-
tos con pasaje a leucogranodioritas, que poseen tex-
tura granosa y estan compuestos por cuarzo, felde-
spato alcalino, plagioclasay escasa biotita. Como se
sefalg, al este del plutdn, en el area del cafiadén EI
Loro (39° 46'S - 67° 38' O) existe una faja de gra-
nitos milonitizados con textura granosa desdibujada
por cataclasis muy intensa, donde se observan gra-
nos ovoidales triturados, fracturados y desgarrados
con fenocristales de feldespato alcalino y plagiocla-
sa, asi como venillas de epidoto que penetran a tra-
vés de las fracturas de los granos ovoidales.

Facies de porfidos graniticos: Esta facies de
textura porfiroide parece ser de escaso desarrollo y

esta expuesta en el extremo oriental del pluton (39°
45'S - 67° 35' 0), en el curso del cafiadon El Loro.
Esté integrada por leucogranitos graficos porfiroi-
des, compactos, de color rosado, en los que se reco-
nocen megacristales de plagioclasa y cuarzo crista-
lizados tempranamente alojados en una matriz equi-
granular que contiene ademas, feldespato alcalino
desarrollado tardiamente y escasa biotita, que
engloban o reemplazan a los anteriores.

Facies filoniana: En toda la superficie del Com-
plejo Pluténico Volcanico de Curaco existen nume-
rosos juegos de diques, tal como puede observarse-
los en el mapa. Los mismos intruyen a las facies
pluténicas mencionadas seguin contactos muy netos,
estimandose que constituyen una manifestacion pos-
tuma hipabisal de la unidad en analisis. Estan com-
puestos entre otros tipos litolégicos por lampraéfiros
spessartiticos gris verdosos, porfidos tonaliticos gris
azulados y porfidos dioriticos gris rosados, estos Ulti-
mos caracterizados por textura porfirica, con feno-
cristales de plagioclasa con anfibol alterado a clorita
y/o epidoto, pasta de plagioclasa, anfibol y exiguo
cuarzo, reconociéndose también xenocristales de
cuarzo 'y alteracion de minerales de la roca a cloritas,
arcillasy epidoto. Se interpreta que el emplazamien-
to de estos diques sigue lineas directrices producto
de un marcado control estructural, con rumbo domi-
nante N45°E, siendo menos frecuentes los diques
de rumbo N5°0 y N65°E y muy escasos los de rumbo
N30°O. También se ha observado la presencia de
filones de cuarzo.

Facies dacitica y riolitica: En el sector occi-
dental del plutén (39°52’S—68°04’0) se ha reconoci-
do una hialodacita desvitrificada brechada con textu-
ra porfirica, formada por escasos fenocristales de
cuarzoy plagioclasa, con pasta fluidal desvitrificada a
un agregado microcristalino de indices de refraccion
mayores que el del medio. La roca esta penetrada
por venillas de cuarzo fino que le otorgan un aspecto
brechoso y posee escasos xenolitos de volcanitas (Go-
deas, 1996). En esta misma area, Bjerg et al. (1997)
mencionaron coladas y diques de rocas rioliticas y
daciticas que intruyen y cubren al supuesto Granito
Donosa, indicando que hacia el este el nmero de
coladas decrece progresivamente. Tampoco debe
descartarse en el &rea la presencia del Granito Calvo.

Durante el Cretacico (Cenomaniano inferior-Cam-
paniano inferior) se depositd el ciclo sedimentario mas
antiguo, representado por las distintas unidades conti-
nentales del Grupo Neuquén: Subgrupos Limay (for-
maciones Candeleros, Huincul y Cerro Lisandro), Rio
Neuquén (formaciones Portezuelo y Plottier) y Rio
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Colorado (formaciones Bajo de la Carpa y Anacleto).
El Grupo Neuquén constituye la unidad sedimentaria
de mayor extension de la Carta.

La Formacion Candeleros, con su facies tipica
de areniscas masivas de tonalidad morada intensa,
se distribuye ampliamente en la region occidental de
la Carta aflorando en la regién del dique EI Choc6n
y al sur del mismo; se distingue morfolégicamente
por estar constituida por potentes bancos duros que
sobresalen en los faldeos determinando paisajes es-
calonados sumamente pintorescos, con paredes «a
pique», polifacéticos pefiascos, agujas, torres y co-
lumnas aisladas. Litol6gicamente esta compuesta por
areniscas violaceas de grano grueso y escasa selec-
cion, con clastos subredondeados a subangulosos y
apreciable contenido de matriz. Poseen cemento cal-
céreo de distribucion irregular. Es frecuente la pre-
sencia de paquetes de conglomerados polimicticos y
areniscas conglomeradicas, con fenoclastos subre-
dondeados de cuarzo lechoso, de 1 a 6 cm de dia-
metro, asi como volcanitas acidas y mesosilicicas.
Las pelitas se encuentran subordinadas en la mayor
parte de los perfiles. El tramo superior de la Forma-
cion Candeleros aflorante en el area de Agua La
Escondida alcanza un espesor de 35 a 40 metros.

Al sur de la localidad de Cerro Policia, la For-
macion Candeleros, sin perder sus caracteristicas
morfoldgicas, desarrolla una facies diferente a la ti-
pica tanto en granulometria como coloracion. En
Barda Colorada y Barda Tres Pilares se observan
afloramientos de esta facies constituidos por arenis-
cas masivas de grano medio a fino y fangolitas de
tonalidades castafio-rojizas, notoriamente mas cla-
ras que la caracteristica coloracion rojo-violacea
oscura que exhibe esta unidad en areas mas septen-
trionales. Se han mencionado también algunos nive-
les esporadicos con concreciones oscuras de man-
ganeso. En forma subordinada a estos bancos se
intercalan fangolitas rojizas, a menudo decoloradas
a verde palidas.

En la region aledafia al cierre de la presa El
Chocdn aflora la Formacion Huincul con sus carac-
teristicas tipicas, constituida por niveles de arenis-
cas amarillentas, gris verdosas y verde amarillentas
alternadas con otras de tonos rosados que a su vez
se intercalan con fangolitas rojas. Las areniscas ex-
hiben grano medio a grueso, escasa seleccién y po-
seen apreciable contenido de matriz, con cemento
calcareo. Existen también areniscas conglomeradi-
cas y lentes de conglomerados intraformacionales,
con clastos de arcilita verde que lateralmente pasan
a niveles de composicion similar.

En la region austral de la Carta, la Formacion
Huincul desarrolla una facies diferente a la ante-
riormente descripta. En la base se observan fan-
golitas castafio rojizas con presencia de concrecio-
nes calcéreas grises (paleosuelos?); contintan ha-
cia arriba areniscas castafio grisaceas de grano
grueso, algo conglomeradicas, de caracter lenticu-
lar y luego fangolitas con intercalaciones de are-
niscas grises de grano medio. A continuacion exis-
te un nivel caracteristico de toba blanca de 0,50 m
de espesor, continuando por encima una alternan-
cia de areniscas grises y fangolitas rojas. En la zona
comprendida entre Agua La Escondida y Agua de
las Vacas, el espesor de la Formacion Huincul va-
ria de 34 a 50 metros.

Durante el Campaniano superior, por inversién
de la pendiente regional y subsidencia de la cuenca,
se produjo la ingresion atlantica que dio origen al
segundo ciclo sedimentario, en discordancia erosiva
sobre el Grupo Neuquén. Se trata del Grupo Malar-
gle, integrado por las Formaciones Allen (continen-
tal), Jaguel (marina) y Roca (marina), de edad Cam-
paniano superior-Daniano.

En el Terciario inferior se produjo el ascenso y
plegamiento de los grupos Neuquén y Malarguie, ela-
borandose una incipiente red de drenaje. Con poste-
rioridad se depositaron las sedimentitas epi y piro-
clasticas de la Formacién Chichinales (Oligoceno
superior-Mioceno inferior a medio); sobre éstay en
discordancia erosiva se asienta la Formacion Sierra
Blanca de la Totora y luego en forma transicional
las sedimentitas de la Formacion El Palo, las dos
Gltimas de edad Mioceno superior.

Durante el Plioceno inferior, aprovechando la
pendiente de antiguos valles encajonados, se derra-
maron lavas olivinicas del Basalto EI Cuy las que
actualmente, por inversion de relieve, se encuentran
coronando las mayores alturas.

Un importante nivel de agradacion se desarroll6
durante el Plioceno superior y Pleistoceno inferior
cubriendo la planicie de Renteria con sedimentitas
que se han denominado Formacién Renteria.

Durante el resto del Pleistoceno, y coincidiendo
con latendencia intermitentemente positiva iniciada
con el ascenso general de la region desde el Plioce-
no, se sucedieron importantes procesos de erosion y
agradacién que dieron origen a dos niveles de pedi-
mentacion y hasta cinco niveles de terrazas en los
valles de los rios Limay y Negro.

En el Holoceno se depositaron las distintas uni-
dades sedimentarias que determinan el actual as-
pecto geomdrfico de la region.
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3. DESCRIPCION DE LOS PRINCIPA-
LES YACIMIENTOS

3.1. MINERALES INDUSTRIALES
3.1.1. ARCILLAS

3.1.1.1. Elizabeth 111
Generalidades

Introduccion

El yacimiento se ubica a 6 km al ONO de la
interseccién de la ruta provincial N° 237 con la ruta
nacional N° 22, unos 100 m al norte de esta Ultima,
en la provincia de Neuquén.

El mineral extraido provee la planta de tratamien-
to de la empresa concesionaria (Ceramica Zanon
SACIyM) en la ciudad de Neuquén, distante unos
50 km al nordeste.

Segun indica Caba (1999), la planta de trata-
miento (molienda y fabricacién de ceramicos) de
Ceramica Zanon SACIlyM es una de las mas mo-
dernas del pais. Se halla ubicada en el Parque In-
dustrial de la ciudad de Neuquén, a la vera de la
ruta provincial N°7, asfaltada, que la une por me-
dio de la cercana ruta nacional N°22 y el resto de
la red vial nacional con los distintos puntos de con-
sumo de Argentina. Se halla también sobre el ra-
mal Neuquén-Buenos Aires del ferrocarril opera-
do por Ferrosur S.A, ubicandose a 480 km por via
terrestre del puerto de aguas profundas San An-
tonio Este.

El transporte desde los distintos yacimientos a la
fabrica se realiza por medios terrestres, principal-
mente con camiones y acoplados con capacidades
de carga de 25-28 toneladas. EI mismo medio se
utilizaen ladistribucion atodo el pais de los cerdmicos
en cajas previamente palletizadas.

El Parque Industrial de la ciudad de Neuquén
cuenta con disponibilidad de agua, gas natural y ener-
gia eléctrica suficientes para cualquier emprendimien-
to de carécter industrial minero.

El yacimiento no posee infraestructura bésica,
con excepcion de la red caminera, como la cercana
ruta nacional N°22 que como columna vertebral
asfaltada une Zapala, Neuquén, Gral. Roca y Bahia
Blanca, extendiéndose de oeste a este por mas de
800 km hasta unirse con la ruta nacional N°3 que
conduce a los grandes centros de consumo de la
provincia de Buenos Aires.

Reservas, produccién y destino del mineral

El deposito se ubica en una zona con reservas
indicadas de 2.700.000 toneladas (Danieli y Giusiano,
1992).

La produccion del yacimiento Elizabeth 111 se
inicio en marzo de 1998, habiéndose extraido
19.500 t durante ese afio y 36.000 toneladas el
afio siguiente.

Los productos molidos finales son utilizados en
la planta de ceramicos y porcelanato. El destino del
70 % de la produccion de cerdmicos esta dirigida a
la industria de la construccién nacional (mercado
regional y extraregional).

El mercado externo ocupa un 30 % del total pro-
ducido, teniendo como destino paises limitrofes tales
como Chile y Uruguay, entre otros.

Usos del mineral

Hacia fines de la década de 1970 se inicia un
periodo de explotacion sostenida de las arcillas rojas
del departamento Confluencia, provincia del Neu-
quén, con la radicacién de plantas industriales de
ceramicas en las ciudades de Neuquén y Cutral C6.
Histéricamente, estos materiales eran utilizados para
la elaboracidn artesanal de ladrillos y piezas cerami-
cas para uso en construccién y ceramica artistica.
En la actualidad, las arcillas se utilizan como materia
prima para la fabricacion industrial de baldosas ce-
ramicas y revestimientos.

Los estudios realizados por el INTEMIN indi-
can que el material se podria utilizar en cerdmica
roja, pero deben considerarse las restricciones deri-
vadas del alto contenido de carbonatos y bentonita,
de sales solubles que provocan eflorescencias ob-
servables y de la necesidad de ser molido al no dis-
gregar en agua.

Sistema de explotacién

El yacimiento es explotado a cielo abierto, prin-
cipalmente por la facilidad en laremocidn de estéri-
les, ya que los mismos son desagregados mediante
escarificacion y posterior movilizacién con topado-
ra. La relacion estéril/mena no es muy favorable,
explotandose los sectores hasta 1/1,5. Los métodos
de extraccion son por lo tanto mecanizados, en
banqueo y por sectores, de acuerdo con la potencia
del destape (Figuras 3y 4).

El mineral es extraido mediante topadoras, cor-
tando los estratos arcillosos en forma de plano incli-
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Figura 3. Vista panoramica de la cantera Elizabeth III.

Figura 4. Frente de explotacion de la cantera Elizabeth IIl. En
segundo plano se observa el espesor de los destapes.

nado, constituyendo acopios a efectos de su homo-
geneizacion. Posteriormente es zarandeado y
tamafiado sobre plano inclinado de reja, para su pos-
terior aprobacion de calidad y despacho a planta
mediante camiones volcadores (Figura 5).

Es una cantera trabajada con un frente vertical
de unos 8 m de potencia y 200 m de longitud en
direccion E-O, realizado en el borde de una suave
lomada. El mineral se extrae hasta donde la cubierta
no es significativa, habiéndose registrado destapes
de hasta 4 metros.

Historia del yacimiento

Es un yacimiento en explotacion, con destapes y
pozos exploratorios de distinta magnitud, propiedad
de Ceramica Zanon.
Marco geoldgico

Los fangolitas y arcillitas de interés econdmico se

hallan alojadas en un conjunto integrado por una su-
cesion monédtona de sedimentitas de origen continen-

Figura 5. Elizabeth Ill. Grilla para «tamafiado» de bloques.

tal o depositos de capas rojas de origen fluvio-lacus-
tre, del Cretacico superior y de amplia distribucion
areal en la presente carta, conocido como Grupo
Neuquen (Stipanicic et al., 1968). En este trabajo se
ha adoptado el criterio de Ramos (1981) para su divi-
sion, asignandose tres subgrupos: 1) Rio Limay, 2)
Rio Neuquén y 3) Rio Colorado, estando representa-
dos todos ellos en la geologia de esta Carta. Cada uno
de ellos se halla integrado por las formaciones Can-
deleros, Huincul y Cerro Lisandro en el primer caso,
Portezuelo y Plottier en el segundo caso y, finalmen-
te, Bajo de la Carpa y Anacleto, el Gltimo subgrupo.

En la base del Grupo Neuquén se dispone la
denominada discordancia Intersenoniana (0
Intercretacica) del Cenomaniano inferior, extendién-
dose aquél hasta la edad mas antigua del Grupo
Malargue, esto es la base del Campaniano, a partir
de la cual se deposita la Formacion Allen.

La division indicada se ha realizado sobre una
base litoestratigrafica (Cazau y Uliana, 1972) de
acuerdo a la variacion vertical del tamafio de grano,
gue pasa de unidades arenosas de ambientes de alta
energia (formaciones Candeleros, Huincul, Portezue-
lo y Bajo de la Carpa) a dep6sitos de moderada a
baja energia constituidas por fangolitas y arcillitas
(formaciones Cerro Lisandro, Plottier y Anacleto).

Para Giusiano y Luduefia (1989), los principales
niveles arcillosos dentro de las sedimentitas conti-
nentales del Grupo Neuquén se ubican en la Forma-
ciéon Rio Limay (miembros Huincul y Lisandro) y la
Formacion Rio Neuquén (miembros Portezuelo y
Plottier).

El entorno geoldgico del yacimiento Elizabeth 111,
estd dado por sedimentitas de la Formacion Huincul
del Subgrupo Rio Limay, sobre las que se apoya una
delgada cubierta aluvio-coluvial. Hacia el sur, se
desarrolla ampliamente la Formacién Candeleros del
mismo grupo, con su facies tipica de areniscas ma-
sivas de color morado intenso.
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Depdsitos sedimentarios cuaternarios (fluviales,
lacustres y pedemontanos) cubren las sedimentitas
cretacicas.

Geologia del yacimiento
Litologia del entorno

La unidad portadora es la Formacion Huincul, la
cual regionalmente se halla constituida por areniscas
cuarzosas amarillas, de grano medio a grueso, con
niveles conglomeradicos polimicticos. Hacia la parte
media-superior se intercalan fangolitas de color rojo
morado a menudo decoloradas a verde claro (Cazau
y Uliana, 1972), como es el caso de este depdsito.

La estructura sedimentaria predominante de la
mencionada formacion es la estratificacion entre-
cruzada en artesa, mientras que en los potentes pa-
quetes limosos es posible encontrar areniscas de
grano fino con estratificacion laminar.

Si bien localmente los cuerpos limo-arcillosos
presentan una morfologia tabular, regionalmente se
hacen lenticulares, siempre en posicion horizontal o
subhorizontal, con marcada continuidad lateral, y lle-
gan a superar en algunos casos los 10 kilémetros.
En general, segun la posicion estratigréafica, estos
niveles tienen espesores que varian entre los 4y 19
m (Giusiano y Luduefia, 1989); en el caso de la can-
tera aqui tratada tiene 8 m de espesor méaximo.

El material que se extrae es un limo arcilloso de
color rojo a castafio rojizo, fractura irregular, friable
y de estructura masiva que contiene cristales de
cuarzo <1 mm de didmetro y micas. Se destaca la
presencia de carbonato blanco en costras y
eflorescencias, ademas de parches de material arci-
lloso color verde claro de tamafios variables. El cuer-
po minado presenta un encape de aproximadamente
1 m de espesor de conglomerados modernos y sue-
lo. Es comUn observar sectores con evidencias de
circulacion de fluidos a traves de las fracturas.

Mineralogia

Pettinari y Giaveno (1996) en su estudio sobre los
argilominerales del Miembro Huincul (aqui con el rango
de Formacién) concluyeron que consisten esencial-
mente en illita mas interestratificado (illita/esmectita)
(70 a 90%) y caolinita+clorita (10 a 30%). Los auto-
res mencionados destacan que es la Unica Formacion
del Grupo Neuquén en la cual predomina la illita so-
bre el interestratificado y eso se debid a que los pro-
cesos digenéticos que provocaron la transformacion

de las esmectitas a illita afectaron esencialmente a la
unidad basal del Grupo. Estos resultados estuvieron
en consonancia con los ya obtenidos en muestras de
la cantera por Danieli y Giusiano (1992) quienes indi-
caron que la mineralogia de la fraccion entre 5y 2
micrones era de montmorillonita (32 a 55%), illita (15
a55%) y caolinita (10 a 28%). Estudios realizados en
el INTEMIN por difraccion de rayos X sobre mues-
tras extraidas en ocasion de este trabajo determina-
ron que cuarzo, feldespato potasico y calcita son los
componentes cristalinos principales, mientras que los
accesorios estan constituidos por minerales del grupo
de las esmectitas y de las micas.

Tipificacion

Una muestra obtenida del frente de la cantera
Elizabeth 111 presenta valores mas altos de SiO,
(67,95%) y mas bajos de Fe,0, (4,13%) que los in-
dicados para el distrito (Tabla 1). La composicién
quimica promedio del material de la cantera, aporta-
da por la empresa Ceramica Zanon, coincide con
los resultados aqui presentados (Tabla 1).

Las propiedades tecnoldgicas de la arcilla natu-
ral y del material cocido (Tabla 2), determinadas en
los laboratorios del INTEMIN, condicen con su uso
en ceramica roja. La arcilla natural no se disgrega
en agua ni deja residuo en malla 120. La masa arci-
llosa presenta muy buena trabajabilidad en estado
plastico y plasticidad, buena fluidez y resistencia
mecanica y 4,5% de contraccion por secado.

Modelo genético

La génesis del depdsito se relaciona, segun
Danieli y Giusiano (1992), con limos arcillosos vin-

Analito Elizabeth llI* | Elizabeth IIl ** Distrito***
SiO, 67,95 65,96 54,0-56,0
Al,O3 12,20 14,75 15,0- 18,0
Fe,0; 4,13 4,46 6,0-8,0
TiO, 0,42
Ca0 3,45 2,51 2,0-4,0
MgO 1,37 1,54
Na,O 1,45 1,79
K,O 3,48 3,53
P,0Oq 0,05 0,5
SO, 0,02
rcicon | 564 4,44

Tabla 1. Analisis quimico de las arcillas del yacimiento
Elizabeth Il y rango composicional de los limos arcillosos del
distrito. *Datos obtenidos por fluorescencia de RX
(INTEMIN). **Valores promedio aportados por la empresa
Ceramica Zanon. *** Limos arcillosos del distrito (Danieli y
Giusiano, 1992). Datos en % en peso.
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TEMPERATURA | CONTRACCION | ABSORCION | POROSIDAD | DENSIDAD | COLOR | PERDIDA POR
(°C) TOTAL (%) DE AGUA | APARENTE | APARENTE CALCINACION
(%) (%) (kg/m’)
800 5 23 38 1650 rojizo 5,4%
850 5 23 38 1670 rojizo -
900 5 21 36 1720 rojizo -
950 6 20 35 1740 10jizo -
1000 7 19 34 1770 rojizo -
1050 9 18 33 1810 rojizo -

Tabla 2. Propiedades tecnoldgicas del material cocido (arcillas del yacimiento Elizabeth).

culados a llanuras de inundacién en un ambiente
continental de depositacidn fluvial meandriforme.
De acuerdo con la clasificacion de depdsitos de
minerales industriales, rocas y gemas de la Republi-
caArgentina (SEGEMAR, 1999), el yacimiento co-
rresponde al modelo de arcillas sedimentarias (9m).

3.1.2. BENTONITA
3.1.2.1. Cantera Mercosur |
Generalidades
Introduccién

Este indicio se ubica en la margen sur del rio Ne-
groa 11 km al ESE del ingreso a Allen y aproximada-
mente 21 km de la localidad de General Roca, ambas
medidas en linea recta. Desde esta Gltima ciudad se
accede por RN22, recorriendo unos 3 km hacia el oes-
te. Desde alli se toma la ruta provincial N°6 hacia el sur
(hacia Paso Cordova). Por esta ruta se transitan 13,5
km hasta el cruce con la traza de la ruta provincial N°7
(de ripio). Desde alli se toma hacia el oeste unos 13,3
km hasta el cruce con una picada de direccion Norte-
Sur. Se recorren 2,8 km hacia el norte y luego 500 m
mas hacia el NO. Desde alli se debe recorrer a pie
unos 200 m hacia el norte hasta el indicio.

Tabla 3. Andlisis quimicos de arcillas esmectiticas del yaci-
miento Mercosur |.

Geologia del yacimiento

El nivel de arcilla bentonitica corresponde al tra-
mo superior de la Formacién Chichinales constituida
por sedimentos epipiroclasticos, por debajo de los
conglomerados, gravas y arenas del Tercer Nivel de
Terrazas. El banco muestreado, de color pardo cla-
ro, tiene un espesor de 1,70 m (Figura 6). Por enci-
ma continlia una guia de 0,10 m de una tufita blanca
con estratificacion laminar y posibles diatomitas que
separa a un banco suprayacente de 1,50 m consti-
tuido por arcillas limosas de color verde claro.

Geomorfolégicamente, el depdsito esta forma-
do por pequerias lomadas producto de deslizamien-
tos de su posicidn original (Figura 7).

Tipificacion

Muestras provenientes de este yacimiento estu-
diadas en los laboratorios del INTEMIN la definen
como una roca sedimentaria de color gris castafio,
friable y de aspecto terroso, compuesta principal-
mente por material arcilloso, junto a agregados de
material siliceo y minerales opacos de tamafio infe-

Analito en g/100g
Si0, 63,93
ALO; 16,07
Fe203 6,08
P,0s 0,11
MnO 0.09
Ca0 2,16
MgO 1,69
Na,0 1,86
K,0 1,09
S0; 0,02
pérdida por calcinacion 6.77 _ 3 o )
(a 1000 °C) ’ Figura 6. Formacion Chichinales. En su tramo superior, uno

de los autores (escala) muestra el desarrollo del banco de
arcillas bentoniticas de la cantera Mercosur |, ubicado exac-
tamente en el piso del mismo.
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Figura 7. Formacion Chichinales. A la derecha de la Figura se
observa la seccion del bloque deslizado que fue motivo de la
concesion Mercosur |.
rior a 2 mm de largo. Por difraccion de rayos X se
establecid que sus componentes cristalinos princi-
pales son minerales del grupo de las esmectitas y
cuarzo, con feldespatos y zeolitas como componen-

tes cristalinos accesorios.

En latabla 3 se presentan los resultados del ana-
lisis quimico realizado a la arcilla en ocasion de la
Carta. Las caracteristicas mineral6gicas y quimi-
cas son comparables con la de materias primas usa-
das en la elaboracion de pellets para alimentos ba-
lanceados.

Los ensayos fisicos realizados fueron determi-
nacion de hinchamiento (CEMP 58) y capacidad de
intercambio cationico (CIC). Para el primer
parametro, el valor obtenido es de 8 ml/2g, aclaran-
do que el valor minimo requerido por la recomenda-
ciéon CEMP E-04 es de 30 ml/2g, por lo que este
parametro la excluye del uso metallrgico.

Por otra parte, la CIC total de la muestra se mi-
di6 en 0,60 £ 0,01 meq/g; valor muy bajo que, unido
al alto contenido de Fe,O,, descarta el uso quimico.

Modelo genético

De acuerdo con la clasificacion de depdsitos de
minerales industriales, rocas y gemas, el indicio co-
rresponderia al modelo Bentonita sedimentaria (9h).
3.1.3. ARENA SILICEA
3.1.3.1. El Abuelo
Generalidades
Introduccidn

Este yacimiento se ubica en el Departamento El
Cuy, sobre la margen derecha del rio Negro, a unos

15 km al sur de Isla Jordan (Cipolletti), en las frac-
ciones 5y 15, lotes B y C de la seccion XIX. Sus

coordenadas son 39°01°14” latitud sur y 67°52°53”
longitud oeste.

El &rea donde se ubica el yacimiento se encuen-
tra surcada por huellas en muy buen estado de con-
servacion durante todo el afio, ya que son utilizadas
por las empresas petroleras que realizan explotacion
de hidrocarburos en el sector. Estos caminos llegan
hasta los depdsitos de arena. También es posible la
comunicacién con la margen izquierda y ruta nacio-
nal N° 22, por medio de la balsa de la Isla Jordan, a
través del rio Negro, que se hallaa 7 km al ONO de
la concesién. La propiedad llega hasta la margen
derecha del rio y frente a la misma se halla la loca-
lidad de Fernandez Oro, sobre la ruta nacional N°22.
Una pasarela sobre el rio permite el transporte de
gasy petréleo y el paso peatonal desde la propiedad
hasta la margen norte.

Reservas y destino del mineral

Segun los estudios realizados por la empresa
Surmine SRL (1985), considerando s6lo el sector de-
nominado Unicien, con una superficie de 5 hay un
promedio de 4 m de potencia, se obtiene un volumen
de 200.000 m® equivalentes aproximadamente a
300.000 toneladas. No debe descartarse asimismo
que otras facies arenosas de menor magnitud repre-
senten reservas complementarias a definir durante
la exploracion y desarrollo del yacimiento. Ademas,
las arenas del sector Mallorca poseen un potencial
muy importante teniendo en cuenta la factibilidad de
su beneficio.

La cantera fue explotada comercialmente y los
volumenes producidos fueron consumidos por Ce-
ramica Alba (posteriormente Ceramica Neuquén) en
el Parque Industrial de la ciudad de Neuquén.

Usos del mineral

Un analisis del principal depésito aprovechable
(Surmine SRL, 1985), que corresponde al denomi-
nado sector Unicien, por comparacion con las espe-
cificaciones APl recomendadas, determind su apti-
tud de uso petrolero. Los valores obtenidos fueron:

Indice de redondez (Krumbein): 0,7 (recomen-

dado 0,6 minimo);

Indice de esfericidad: 0,7 (recomendado 0,6 mi-

nimoy);

Resistencia al quiebre, % de finos generados:

13%-700 kg/cm? (recomendado 14% maximo);

Solubilidad en acido: 1,5% (recomendado 2,0

maximo).
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En el sector Mallorca, de acuerdo con andlisis
realizados por el laboratorio de Hughes Services
Company SA en abril de 1985, tomando como pa-
tron los ensayos de la arena Hearth of Texas, las
arenas son de aptitud variable y algunas muestras
resultaron aceptables para ser utilizadas en opera-
ciones de fractura hidraulica. Los analisis fueron
realizados sobre 8 muestras, cada una de ellas a dis-
tinta malla (8-12, 10-20 y 20-40), de las cuales 5
pueden considerarse aptas para el uso indicado. La
muestra N°3 (20-40) es la que mas se aproxima a la
muestra patron con valores de conductibilidad muy
similares. Se aclara que en todas las muestras se
obtuvieron valores de solubilidad en &cido clorhidri-
co-acido fluorhidrico excesivamente elevados; no
obstante, ello no significa un problemasi no se efec-
than estimulaciones &cidas posteriores sobre las frac-
turas.

Cabe mencionar que el estudio de Surmine SRL
(1985) recomend6 un control sobre muestras repre-
sentativas, para el caso de su explotacion.

Sistema de explotacién
El depdsito fue explotado a cielo abierto.
Historia del yacimiento

Las tareas de exploracion realizadas en el afio
1984 en el sector Unicien fueron superficiales, mien-
tras que en el sector Mallorca el muestreo alcanzé
2,8 m de profundidad. De acuerdo a los anteceden-
tes que se mencionaron, Surmine SRL (1985) reco-
mendo la investigacion de este sector por debajo de
la cota de —3,0 m desde la superficie, para evaluar
otros niveles donde las condiciones fisicas de trans-
porte y depositacion pudieran haber originado facies
de condiciones mas favorables para el uso en
fracturacion.

Todos los depdsitos se hallan en un campo de
propiedad de la empresa que realizo las tareas de
exploracion, cuyo titular es Miguel Angel Tomas y
otro.

Marco Geoldgico

Las arenas estudiadas corresponden a depdsi-
tos de la Formacidn Bajo de la Carpa, del Cretacico
superior, constituidas principalmente por areniscas
cuarzosas de grano mediano a grueso, estratifica-
das en potentes bancos, mostrando con frecuencia
estructura entrecruzada tangencial (figuras 8 y 9).

En forma subordinada se intercalan conglomerados
y fangolitas. Los maximos espesores observados en
la Hoja para esta formacion oscilan entre 90 y 100
metros.

Por encima de las areniscas cretécicas se desa-
rrolla la Formacién Chichinales compuesta por to-
bas, tufitas y arcilitas. Sobrepuestos a esta secuen-
cia epi-piroclastica se encuentran conglomerados,
gravas y arenas del Tercer Nivel de Terrazas de los
rios Limay y Negro, arenas ed6licas y suelo vegetal.

Figura 8. Vista de detalle del banco explotable de la cantera
El Abuelo.

Figura 9. El Abuelo. Detalle de la estratificacion del banco
arenoso y concreciones calcareas.
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Geologia del yacimiento

Se trata de depositos subhorizontales, constitui-
dos por un horizonte de hasta 1 m de espesor de
areniscas cuarzosas, medianamente cementadas por
carbonatos y con leve silicificacion, por debajo del
cual se ubican otros niveles levemente compactados
de arena con alto contenido en cuarzo, con poten-
cias que oscilan entre 2 y 5 metros (figura 10).

Se obtuvieron muestras del deposito EI Abuelo
sobre las cuales se realizaron estudios de granulo-
metria en los laboratorios del INTEMIN, conforme
normas API. Los resultados derivados (Tabla 4)
definen al material como una arena fina a mediana,
mal seleccionada con una moda de 0,18 mm (Figura
11) y una distribucion granulométrica similar a la pre-
sentada por areniscas de origen fluvial (Figura 12).

Mineralogia

Como indica el estudio de Surmine SRL (1985),
el deposito de arena, si bien se extiende en una su-
perficie estimada de 17 ha, presenta facies litologi-
cas gue determinan sectores mas favorables que
otros. Esto se registra en el sector denominado

Tamiz Phi Peso Peso f (%) %
bruto (g) | neto (g) acumulado
30 -1,00 0,600 0,600 0,600 0,600
40 0,00 6,100 6,100 6,100 6,700
45 1,00 11,200 | 11,200 | 11,200 17,900
50 2,00 22,500 | 22,500 | 22,500 40,400
60 3,00 29,100 | 29,100 | 29,100 69,500
70 4,00 19,000 | 19,000 | 19,000 88,500
<70 4,50 11,500 | 11,500 | 11,500 100,00
100,000 | 100,000

Tabla 4. Datos granulométricos de arenas de El Abuelo.

Histograma

54 ,—

2,83 1,41 0,71 0,35 0,18 0,09 0,06
Tamafo en mm

Figura 11. Histograma granulométrico de arena de El Abuelo.

Curva % acumulado
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2,83 1,41 0,71 0,35 0,18 0,09 0,06

Tamafo en mm

Figura 12. Curva granulométrica de arena de El Abuelo.

Unicien donde el cuarzo es dominante, mientras que
los feldespatos y otros minerales no deseables apa-
recen en proporciones que comprometen la calidad
de la arena con destino al uso petrolero si no se pro-
cede a su eliminacion.

En el sector Unicien, el encape es de unos 0,50 m
y el deposito estd constituido por 0,60 m de arena
cuarzosa consolidada, levemente cementada por car-
bonatos, y aproximadamente 3,50 m de arena cuar-
zosa suelta, algo estratificada y de fécil disgregacion.

En la arena de este sector el cuarzo es mayori-
tario, compone entre el 93 y 95% y lo acompafian
fracciones de feldespato, 6palo y otros liticos duros.

Figura 10. Cantera El Abuelo. Vista panoramica del banco explotable y de los importantes destapes a realizar.
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En el sector Mallorca el cuarzo alcanza al 90%
de la composiciéon mineraldgica. Debido a que los
minimos requeridos para arenas de fracturacion de-
ben ser cercanos al 98%, el uso directo de la arena
de estos bancos es limitado. Del mismo modo, el
contenido de feldespatos y otros liticos, que oscila
entre 8 y 10 %, aconsejan una separacion previa al
uso especifico.

Modelo genético

De acuerdo con la clasificacion de depdsitos de
minerales industriales y rocas de la Republica Ar-
gentina (SEGEMAR, 1999), el yacimiento se corres-
ponde con el modelo arenas siliceas (12e).

3.2. ROCAS
3.2.1. ARENA
3.2.1.1. Isla Chica
Generalidades

La cantera se encuentra ubicada 5 km al ESE
del extremo derecho del dique compensador Arroyito,
en el departamento El Cuy de la provincia de Rio
Negro. La explotacion se realiza en forma esporadi-
ca con volumenes limitados al tamafio del cafiadon,
de 15 a 20 metros de ancho, habiéndose extraido
arena en diversos sectores (Figura 13).

Con estas arenas se provee a hormigoneras de
varias localidades de la region.

El titular de la concesion es Brenda Becerra.

Marco geoldgico

Es un cafiadén exondado en ambiente de la For-
macién Huincul (Subgrupo Rio Limay-Grupo Neu-
quén), del Cretacico superior.

Figura 13. Vista del cafiadén donde se ubica la cantera Isla
Chica.

Geologia del yacimiento

Es un depdsito de arena de color ocre claro, de
grano medio a grueso, silicea, de aproximadamente
1 m de espesor, que se circunscribe a la propia geo-
forma o «uadis». Los volimenes de arena extraidos
son repuestos con las fuertes corrientes de aguas
esporadicas generadas durante las intensas tormen-
tas propias de estos climas aridos.

Modelo genético

De acuerdo con la clasificacion de depdsitos de
minerales industriales y rocas de la Republica Ar-
gentina, el yacimiento se corresponde con el modelo
de Depdsitos de placer y sedimentos 12g- Aridos.

3.2.3. BASALTO
3.2.3.1. Cantera Narela
Generalidades
Introduccién

La cantera se encuentra ubicada en uno de los
elementos geomorfolégicos mas distintivos de la
Carta, como es laamplia altiplanicie basaltica deno-
minada de El Cuy, en la region centro austral de la
carta. Se resuelve en su sector oriental y septentrio-
nal en estrechas ramificaciones, llegando hasta el
paraje Trica-Co en su extremo nordeste.

Reservas

Puede considerarse de explotacion ilimitada, ya
gue son innumerables los sitios de posible extrac-
cion en el amplio frente basaltico.

Usos del mineral

El uso para el cual se explota la cantera es para
arido de trituracién y para ser usado en defensa de
margenes (rip rap).

Sistema de explotacién

Es una cantera explotada a cielo abierto (Figu-
ras 14, 15y 16). Se utiliza wagon drill para producir
los barrenos; luego de la detonacion, los fragmentos
obtenidos son pasados por grillastal como en la Can-
tera La China (Figura 17) para obtener los tamafios
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w—k,

Figura 14. Vista panoramica de la cantera Narela donde se observa un frente de explotacion. En primer plano, bloques acumula-
dos de la Ultima extraccion.

Figura 16. Vista panoramica de la cantera Narela. Se observa un frente de explotacion y en primer plano, bloques acumulados
de la dltima extraccion.

Figura 17. Cantera La China. Material acopiado y grilla para
tamafiado de bloques.

requeridos por las especificaciones en el uso como
roca escollera para defensas de riberas de rios.

Historia del yacimiento

En primera instancia la cantera fue explotada por
la empresa CODI CONEVIAL, como contratista de
la empresa canadiense que efectud las obras de
Arroyito y El Chocdn, utilizandose el material como
defensa contra la erosion hidrica tanto en las marge-
nes de los canales de descarga de las aguas turbinadas,
como en el talud de la represa que es afectada por el
oleaje de las aguas de los embalses generados. Pos-
teriormente, fue explotada por la empresa
PETRORIO SA con el mismo fin y para defensa de
las méargenes de los rios Limay y Neuquén.

El titular de la concesion es el Sr. Gustavo Adol-
fo Cafidn, con domicilio en la localidad rionegrina de
Cinco Saltos.
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Marco geoldgico

Las coladas del Basalto EI Cuy, del Plioceno in-
ferior, se apoyan mayoritariamente sobre sedimenti-
tas epi-piroclasticas atribuidas a la Formacién Chi-
chinales. En el area considerada, el Basalto El Cuy
no es cubierto por unidad alguna (Leanza y Hugo,
1999).

Geologia del yacimiento

Estos basaltos se presentan bajo el aspecto de
extensos mantos lavicos dispuestos con una suave
pendiente al nordeste, exhibiendo escasa o nula de-
formacion, con espesores que varian entre 8 y 20
metros (Leanza y Hugo, 1999). Para el caso de esta
cantera, el espesor es del orden de 8 metros.

Forman extensas altiplanicies que se resuelven
en sus partes septentrional y oriental en estrechas
ramificaciones que determinan entre ellas caracte-
risticas rinconadas.

Mineralogia

Estos basaltos se caracterizan por exhibir una
coloracion gris plomiza oscura, con una textura in-
tergranular a subofitica, predominando entre sus
componentes plagioclasa, clinopiroxeno y olivina
(Godeas, 1996 en Leanza y Hugo, 1999). Nufez y
Cucchi (1997) describieron texturas variadas de este
basalto, con referencia a la distribucion horizontal y
vertical de las coladas. Asi, en la parte basal de las
mismas sefialaron texturas densas y afiricas, en tan-
to que hacia su parte media y superior sefialaron
que la textura se convierte en escoriacea y vesicu-
lar.

El estudio petrogréfico llevado para este trabajo
define a la roca como un basalto de textura inter-
granular constituida por plagioclasa (55%), hipers-

teno (22%), augita (8%) y minerales opacos (15%).
La plagioclasa (andesina) es de habito subhedral a
euhedral, con maclas polisintéticas y tamafio com-
prendido entre 0,15 y 1,6 milimetros. El hipersteno
es de habito subhedral a anhedral, con inclusiones
de d6xidos y tamafio entre 0,1 y 0,4 milimetros. La
augita es de habito subhedral a anhedral y tamafio
inferior a 0,4 milimetros.

Tipificacion

Los resultados de los ensayos fisicos realizados
segin Norma ASTM C97 y de las caracteristicas
mecanicas determinadas se observan en la Tabla 5.

Estudios similares llevados a cabo con muestras
provenientes de la cantera La China, situada en las
proximidades y dentro de la misma colada, se obser-
van en la Tabla 6.

Modelo genético

Para la clasificacion de depdsitos de minerales
industriales y rocas de la Republica Argentina (SE-
GEMAR, 1999) el yacimiento pertenece al modelo

«Depositos asociados a volcanismo subaéreo - Ro-
cas (11g)».

3.2.3. GRANITO
3.2.3.1. Cantera Larrosa
Generalidades
Introduccion
Se ubica dentro del lote 116, Colonia Pastoril,
departamento Avellaneda, provincia de Rio Negro;

sus coordenadas son 39°43°31” de latitud sur y
67°42°23" de longitud oeste.

densidad aparente 2,46 kg/cm’
absorcion de agua (por inmersion durante 48 horas) 2,00%
resistencia a la compresion simple 90,53 (MPa)
desviacion standard 5,61

Tabla 5. Resultados de ensayos fisicos a basalto de Cantera Narela.

densidad aparente 2,48 kg/cm’
absorcion de agua (por inmersion durante 48 horas) 1,57%
resistencia a la compresion simple 94,06 (MPa)
desviacion standard 4,31

Tabla 6. Resultados de ensayos fisicos a basalto de Cantera La China.
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Se encuentra a 138 km al sud-sudeste de la ciu-
dad de Cipolletti y a 100 km al sur de la ciudad de
General Roca, accediéndose por la ruta nacional N°22
hasta el cruce con la ruta provincial N°6, asfaltada,
por la que se dirige hacia el sur hasta Paso Cérdova,
donde se cruza el rio Negro. Luego se continda la
misma ruta provincial por 48 km al sur hasta llegar
al punto 39°26°48” de latitud sury 67°56’15* de lon-
gitud oeste que es la interseccion con la ruta provin-
cial secundaria de tierra N°68 que se dirige a Cura-
Coy Sierra Colorada. Se transitan 48 km desde alli
hasta una rotonda o bifurcacién (punto 3944’29
de latitud sur y 67°33°39” de longitud oeste) donde
se toma por un camino que conduce a través de va-
rias tranqueras hacia El Pichanal, en direccién nue-
vamente a la ruta N°6. Luego de transitar unos 10
km en esa direccion y pasar por el puesto El Pangaré,
se ingresa en el punto 39°46’17” de latitud sur y
67°38’55”" de longitud oeste, a una huella por la que
después de 8 km se llega a la cantera.

En las cercanias del area afectada por la explo-
tacion se halla una superficie desmontada utilizada
como playa de maniobras, de acopio y de acumula-
cion de escombreras. Asimismo se encuentra el cam-
pamento, que ocupan 2 a 3 personas durante la tem-
porada de trabajo y donde se almacenan los distin-
tos insumos a utilizar. Este campamento, precario,
estd compuesto por una habitacion de mamposteria
para vivienda del personal y dos casillas de madera.

La empresa que explota el yacimiento (Alessan-
drini Hnos. S.A.) posee una planta en la ciudad de
Cipolletti, en el kildbmetro 1215 de la ruta nacional
N°22, donde se traslada el material extraido de la
cantera y se realizan los procesos de aserrado con
telares, pulido y lustrado mediante dos maquinas (una
de doble cabezal rotativo y otra automatica de cabe-
zal simple), y terminacién de los productos con
agujereadoras con broca de diamante y herramien-
tas manuales de corte y pulido.

Tanto la explotacion minera en la cantera como
la operacion de la plantay la comercializacion de los
productos terminados son realizadas por la empre-
sa, con personal y equipos propios.

La salida natural del granito a los mercados de co-
mercializacion es a través de la ruta nacional N°22, me-
diante camiones de gran porte, ya sea como producto
terminado (placas) o en bruto (bloques sin procesar).

Reservas y produccion

La extraccion de material se realiza en general
durante los periodos septiembre-diciembre y enero-

mayo, con una produccion historica anual variable
entre 15y 120 metros cubicos.

Segun indicé Vallés (1998), si se considera un
rendimiento promedio de 100 m? de bloques termi-
nados por afio y un rechazo por preparacién de can-
tera y escuadrado equivalente a un 100% del volu-
men de producto terminado, se extraerian aproxi-
madamente 2.000 metros cubicos en 10 afios.

Si bien las reservas serian considerables en el
ambito del macizo, que aflora en una superficie de
alrededor de 800 km? no pueden darse datos de
cubicaciones ni material explotable por falta de es-
tudios en este sentido. De la observacion de la litolo-
gia, estructura y caracteristicas ornamentales de las
rocas graniticas del macizo, se concluye que la prin-
cipal variable limitante para las posibilidades de ex-
traccion de material apto es la existencia de al me-
nos tres juegos principales de diaclasas, con direc-
ciones cruzadas, 47° a 55°0 con buzamiento 82°NE,
N-Sy N47°E subvertical, que en muchos casos pro-
ducen bloques de tamafio reducido.

Boubhier et al. (1998) sefialaron que esta cante-
ra, junto con la cantera Brusain, eran las Unicas can-
teras de granito ornamental de Rio Negro, a pesar
de la potencialidad de las rocas del Macizo Nordpa-
tagonico. Esto indica claramente la necesidad de in-
vestigacion en el area mencionada para localizar
sectores de probada aptitud y explotabilidad.

Usos del mineral

Los productos terminados son mesadas de coci-
nay barfio, revestimiento de frentes de edificios de
diversas medidas, piedras para umbrales, escalones,
mosaicos para pisos y piezas para arte funerario en
general. Se han realizado algunos revestimientos im-
portantes con este material en edificios de la provin-
ciade Rio Negro, tal como el casino del balneario de
Las Grutas (Figura 18).

Sistema de explotacién

La explotacion se realiza a cielo abierto, en una
Unica cantera que se desarrolla hasta una profundi-
dad de 3 a4 m por debajo del nivel medio del terre-
no, debido a la falta de elevaciones que permitan el
labrado de frentes de avance a nivel (Figura 19). La
cantera abarca una superficie de 950 m?, con forma
irregular y un solo acceso en rampa para vehiculos
y maquinaria (Vallés, 1998).

Existen 3 frentes de avance. El principal, donde
se proyecta continuar la explotacién tiene 16 m de
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Figura 19. Frente de explotacion de la cantera Larrosa. A la
derecha, pluma para carga de bloques.

largo en direccion NO-SE, una altura de 4,50 m, sen-

tido de avance hacia el NE y volteo hacia el sudoes-

te. La cota del piso que se proyecta mantener esta a

4,50 m por debajo del nivel del terreno.

Segun el mismo autor, el método empleado es el
siguiente:

1. Preparacién de un banco cuyas dimensiones
ideales son 6,50 m en avance x 6,50 m de frente
x 4,20 m de altura. El corte posterior es paralelo
a las principales lineas de debilidad natural de la
roca (seda) y se realiza con llama a soplete como
asi también los cortes perpendiculares (trincante).
El descalce horizontal (levante) se hace con una
serie de 6 a 8 barrenos paralelos de 4,50 m de
largo y corddn detonante como explosivo.

2. Unavez delimitado el banco se hacen cortes cada
1,40 m hasta el piso, mediante precorte y explo-
sivo (splitting dindmico) con un conjunto alinea-
do de perforaciones a barreno, equidistantes,
paralelos y coplanares, separados unos 15 cm
uno de otro. La separacion se produce con cor-
dén detonante y/o pélvora.

3. Luego se procede al volteo de cada uno de es-
tos grandes bloques, con la utilizacion de
expansores (gatos hidraulicos) en forma gradual,

prepardndose una cama de amortiguacion con
escombros para evitar la rotura del bloque que
se esta separando.

4. Unavez volteado se subdivide el blogue en otros

de menor tamafio, mediante un precorte con
barrenos separados 10 a 15 cm y separando es-
tos blogues usando cufias romperrocas.

5. Finalmente se procede al recuadrado para obte-
ner bloques de dimensiones comerciales, de
aproximadamente 4 m?® promedio de volumen.
El tamafo ideal es de 1,40 m de alto, 2,90 m de
largo y 1,0 m de ancho. El corte definitivo en
chapas se hace paralelo al levante. El escombro
producido consiste en bloques irregulares de di-
verso tamafo hasta de 0,50 x 0,50 m, siendo re-
tirado de la zona de corte mediante una pala
cargadora. Los bloques terminados son despla-
zados dentro de la cantera con rodillos y malaca-
te, siendo finalmente izados y cargados en ca-
miones mediante una gria de pluma instalada
en el lugar y llevados a la planta que la empresa
tiene en la ciudad de Cipolletti. De los blogues
se pueden obtener planchas de superficies lisas
y excelente brillo de 2,5 cm de espesor.

Historia del yacimiento

La empresa titular y concesionaria de la cantera
es Alessandrini Hnos S.A.

Marco geoldgico

El macizo esta representado por granitoides
gondwanicos tardios de baja presion y pertenece al
Complejo Pluténico Volcanico de Curaco (Leanzay
Hugo, 1999) que esta constituido por un variado gru-
po de rocas plutonicas, diques y rocas volcanicas,
del Pérmico-Triasico medio. Dataciones radimétri-
cas Rb/Sr realizadas por Saini-Eidukat et al. (1999)
en una de las canteras de granito de Alessandrini
arrojaron una edad de 192+0,21 M.a. Este valor est&
indicando que algunas diferenciaciones graniticas del
Complejo Pluténico Volcanico de Curacé deben ubi-
carse en el Jurasico temprano, pudiendo vincularse-
las en consecuencia con el magmatismo acaecido
en esa edad en la region del Macizo Nordpatagoni-
co, representado por el Granito Flores y unidades
equivalentes.

Segun los mismos autores, su limite oriental se
verifica a la altura de la longitud del paraje Curacd,
en tanto que hacia occidente aflora hasta unos 5 km
al este de la ruta provincial N°6.
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Leanza y Hugo (1999) no han observado en el
area indicios de las rocas de caja del pluton. No obs-
tante, Bjerg et al. (1997) han advertido en el sector
oriental del Complejo Pluténico Volcanico de Curaco
la presencia de metamorfitas de bajo grado que atri-
buyen a la Formacion Coli Niyeu.

Ademas, en el desarrollo del trabajo de campo
de esta Carta se han reconocido en un area muy
cercana al este de la cantera, en trincheras produc-
to de la extraccion de material para relleno de cami-
nos, rocas migmatiticas (estromatitas) de color la-
drillo claro, donde se puede observar venas o
metatecto leucocratico inyectado en una roca meta-
morfica preexistente melanocratica. EI conjunto, de
escala milimétrica, se halla contorsionado y repre-
sentaria la transicion entre el granito del Complejo
Curac6 y la Formacién Coli Niyeu, su roca de caja
(Labudiay Bjerg, 1995 en Bjerg et al., 1997).

En el &rea del cerro Loma Dos Hermanos el
granito es cubierto en discordancia por las caracte-
risticas areniscas de la Formacion Bajo de la Carpa
(Santoniano). Esta circunstancia demuestra que ya
en el Cretécico superior este complejo conformaba
un importante prerelieve, siendo la Formacion Bajo
de la Carpa la primera unidad formacional del Gru-
po Neuquén que logré transponerlo.

Geologia del yacimiento
Litologia del entorno

Como indicaron Boubhier et al. (1998) la zona
esta casi virgen desde el punto de vista de la inves-
tigacion geoldgica y desde el punto de vista de la
exploracion minera. Concluyen considerando a las
rocas del Complejo Pluténico Volcanico Curac como
un litotecto muy interesante, con buenos afloramien-
tos de gran extension y dentro de las que segura-
mente es posible encontrar variedades de granito co-
mercial diferentes a las ya explotadas.

La zona es en general llana, pero con suficien-
tes afloramientos como para permitir un relevamiento
detallado que posiblemente permita diferenciar va-
rios cuerpos o facies graniticas, y por ende distintas
variedades comerciales, y seleccionar los afloramien-
tos menos fracturados donde emprender nuevas
canteras.

Los cuerpos granitoides que integran el Com-
plejo presentan contactos tanto transicionales como
netos. La facies granitica esté constituida por leuco-
granitos que conforman el tipo litol6gico mas comun
de este complejo y son aquéllos que se explotan en

la cantera de Alessandrini, ubicada en su sector sep-
tentrional.

Bjerg etal. (1997) indicaron que diques de apli-
ta, en contacto neto o transicional con los granitos,
presentan rumbos variables entre N20-40°E y
buzamientos de 42° al NO, asociados a los cuales se
reconocen otros de texturas pegmatoideas; equipa-
ran a los granitos presentes en la cantera de
Alessandrini con el Granito Donosa, atribuido al Pér-
mico.

Estructura

Vallés (1998) expreso que los sectores seleccio-
nados para explotacion corresponden a afloramien-
tos de rocas graniticas cuya fracturacion y distancia
entre juegos de diaclasamiento permiten la obten-
cion de bloques sin fisuras internas.

El mismo autor indica que los bloques
aprovechables se ven delimitados por fisuras corres-
pondientes a ciertos juegos de diaclasas o por filo-
nes apliticos planos y muy continuos, de espesor
centimétrico. En el sector seleccionado para la ex-
plotacion, las discontinuidades se encuentran sepa-
radas entre 4 y 18 metros. En otros sectores, las
fisuras se repiten a menos de 1 m de distancia, impi-
diendo la obtencion de blogues comerciales.

Los principales juegos de diaclasas medidos se
encuentran en dos direcciones perpendiculares, lla-
madas seda y trincante: N 47° a 55° O, con buza-
miento 82° NE, y N 47°E subvertical. Son las direc-
ciones preferentes de corte de los blogues.

Morfologia

La superficie del pluton presenta en general un
relieve suave, constituido por lomadas ampliamente
extendidas, aunque en la region aledafia a la cantera
de granito de Alessandrini y en las inmediaciones
del puesto Valdebenito se desarrollan relieves mas
quebrados (Leanza 'y Hugo, 1999).

Mineralogia

A partir del estudio petrogréfico realizado en
muestras de granitos de la cantera Larrosa se defi-
ne a la roca explotada como un granito porfiroide,
color rosa grisaceo, con tamafio de grano compren-
dido entre 1y 15 mm y fractura irregular. Esta cons-
tituido principalmente por feldespato potésico (38%),
plagioclasa (30%), cuarzo (25%) y biotita (7%), y
en forma accesoria por minerales opacos, carbona-
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to, esfena y apatito. El feldespato potasico (micro-
clino) es pertitico, con granos menores a 1,5 cm al-
terados a sericita y arcillas. La plagioclasa es
subhedral a anhedral, con maclas polisintéticas. El
cuarzo es anhedral y presenta en algunos casos ex-
tincion ondulante. Por su parte la biotita, que posee
un tamafio entre 0,3 y 2,4 mm, es pleocroica entre
castafio palido y castafio oscuro y se presenta algo
alterada a clorita. Esta descripcion es coincidente
con lo presentado por Leanza y Hugo (1999) quie-
nes definieron a estos granitos como leucogranitos
calcoalcalinos en los cuales los minerales ferromag-
nesianos estan ausentes o constituyen menos del 5%
de los componentes, siendo los minerales mayorita-
rios cuarzo, plagioclasa, feldespato potasico y biotita
subordinada. Cabe mencionar que Bouhier et al.
(1998) describieron a los granitos de la zona como
de tipo biotiticos, de grano medio a grueso, con me-
gacristales subidiomorfos de feldespato rosado de
hasta 9 centimetros. También mencionaron la pre-
sencia de estructuras de flujo magmatico, como las
acumulaciones tipo schlieren heterogéneas, a veces
con bordes de reaccion y enclaves basicos oscuros
ricos en biotita. Lo contrapuesto de las descripcio-
nes petrograficas arriba mencionadas ponen de ma-
nifiesto la existencia de diferentes variedades com-
posicionalesy la necesidad de estudios mas profun-
dos para su delimitacion y/ caracterizacion precisa,
sobre todo teniendo en cuenta que si bien la presen-
cia de biotita otorga al material un mayor valor esté-
tico, la concentracion de este mafito provoca la dis-
minucion del valor comercial.

Tipificacion

Los estudios de densidad aparente y absorcién
de agua dieron valores de 2,61 kg/cm?®y 0,5%, res-
pectivamente.

Las caracteristicas mecénicas se estudiaron
mediante la resistencia a la compresién simple que
arroj6 un valor promedio de 116,14 MPa (desviacion
standard 8,82).

La caracterizacion ornamental de la roca en
cuanto a su aptitud para ser utilizada en mesadas,
pisos, revestimientos u otros ornamentos fue dada
por Vallés (1998), de acuerdo a los siguientes paréa-
metros:

Color: Marrén rosado claro. Dentro de la clasifica-
cion de colores entre clasicos, corrientes y sin-
gulares, se ubica entre los clasicos.

Disefio: Homogéneo, caracterizado por la ausen-
cia de una orientacion determinada de los mi-

nerales, ubicandose entre los granitos sin mo-
vimientos.
Granulometria: Grano mediano a grueso.
Caracteristicas fisicas: Resistente a la absorcién.

Comercialmente se denomina «marron perlado».
Sus caracteristicas son color marron rosado claro,
de tipo clasico, monocromatico, de disefio homogé-
neo y granulometria media a gruesa, con fenocrista-
les de feldespato potasico diferenciandose del fon-
do. La homogeneidad cromatica a distancia le con-
fiere facilidad de aplicacion para revestimientos de
superficies grandes.

Boubhier et al. (1998) indicaron que este granito
recuerda la variedad comercial de Cerdefia Ilamada
Ghiandone; concluyendo que es una variedad co-
mercial interesante cuyos defectos son la frecuen-
cia de schlieren y de diques de aplita, diferenciacio-
nes bandeadas claras de grano muy fino con predo-
minio de feldespato, elementos ambos que limitan la
obtencion de bloques de primera calidad.

Modelo genético

En la clasificacion de depositos de minerales in-
dustriales, rocas y gemas de la Republica Argentina
(SEGEMAR, 1999), este yacimiento corresponde al
modelo «Depdsitos asociados a granitoides — Rocas

(61)».

3.2.3.2. Cantera Brusain
Generalidades
Introduccién

Esta ubicada dentro de los lotes 116 y 88 del
departamento Avellaneda, provincia de Rio Negro.
Las coordenadas son 39°43°20” de latitud sur y
67°44’16" de longitud oeste.

El acceso es el mismo que se indico para la can-
tera Larrosa y desde alli se continda 3 km por una
huella que se dirige hacia el ONO.

El material extraido es transportado por medio
de camiones a la planta que la empresa arrendataria
posee en la ciudad de Cipolletti, a la altura del km
1215 de la ruta nacional N°22, donde se realizan los
procesos de aserrado, pulido, lustrado y terminado
de los productos obtenidos.

Con respecto a las condiciones de infraestruc-
tura, y especificamente a la disponibilidad de agua,
entre ambas canteras (Larrosa y Brusain) corre el
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arroyo Salado, el colector mas importante de la re-
gioén, que discurre a unos 200 m de la cantera
Brusain, aunque de caracter temporario como to-
dos los cursos de la zona. No se ha detectado la
presencia de acuiferos subterraneos, confinados o
de aguas freaticas, sélo posibles en los depositos
coluviales entre afloramientos graniticos, condicio-
nados por las escasas precipitaciones medias. So-
lamente puede mencionarse el subalveo del arroyo
Salado que retiene aguas altamente salobres, como
puede verificarse en un jaguel existente en el puesto
Brusain, donde el agua se encuentra a 10 m de
profundidad.

Produccion

El Unico dato de produccién (1997) consignd que
en esta cantera se han extraido unos 50 metros cu-
bicos. Las reservas se consideran muy importantes.

Usos del mineral

Los productos terminados son mesadas de coci-
na y bafio, revestimiento de frentes de edificios de
diversas medidas, piedras para umbrales, escalones,
mosaicos para pisos y piezas para arte funerario en
general.

Sistema de explotacion

El granito conforma elevaciones de hasta 25 m,
permitiendo el desarrollo de frentes de cantera so-
bre el nivel del piso. El sistema de explotacion utili-
zado es el de barrenos, de mayor conveniencia debi-
do a que las formas redondeadas que presentan los
sectores trabajados hasta el momento conducen a
cortar sobre bordes alterados. No se usoé el corte a
la Ilama (flame jet) ya que es poco efectivo en rocas
alteradas disgregables (Vallés, 1998).

El granito menos afectado por la erosion ocupa
la base de los monticulos, siendo el lugar apto para
seleccionar grandes bloques delimitados solamente
por diaclasas o diques. Se explota el nicleo central
de estos bloques mas grandes ya que en la parte
externa el granito presenta alteracion catafilar, des-
cartandose los laterales y parte superficial, fisurados
con superficies curvas y meteorizados.

El frente de trabajo en oportunidad del trabajo
de campo de la presente Carta era de aproximada-
mente 5 m en direccion N 42° E, con avance hacia
el noroeste y volteo de bloques hacia el sudeste. Otro
frente se hallaba elevado en la parte alta de un mon-

ticulo, en dos escalones, de 5,50 m de largo y 4 m de
altura, direccion N 62° E, avance hacia el noroeste y
volteo hacia el sudeste (Figura 20)

Al igual que en la cantera Larrosa, los blogues
obtenidos tienen un volumen aproximado de 4 m3,
pudiéndose observar en la Figura 21.

Historia del yacimiento

Las actividades en la cantera se iniciaron en el
afo 1996, con tres frentes de avance.

La empresa Alessandrini Hnos S.A. es arren-
dataria de la cantera.

Marco geolégico

El macizo granitico se incluye dentro del deno-
minado Complejo Pluténico Volcénico de Curacd
(Leanza y Hugo, 1999) que esta constituido por un
variado grupo de rocas plutonicas, diques y rocas
volcénicas, de edad Pérmico-Triasico medio.

Leanza y Hugo (1999) no han observado en el
area indicios de las rocas de caja del plutén. No obs-

Figura 21. Cantera Brusain. En primer plano, bloque dispues-
to para su despacho a planta.
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tante, Bjerg et al. (1997), han advertido en el sector
oriental del Complejo Pluténico Volcanico de Curaco
la presencia de metamorfitas de bajo grado que atri-
buyen a la Formacion Coli Niyeu. Con referencia a
su limite superior, en el area del cerro Loma Dos
Hermanos el mismo es cubierto en discordancia por
las caracteristicas areniscas de la Formacion Bajo
de la Carpa (Santoniano).

Geologia del yacimiento
Litologia del entorno

De acuerdo con las determinaciones petrografi-
cas efectuadas por Godeas (1996, en Leanza y Hugo,
1999) y a las variaciones de composicién y textura
reconocidas en el terreno, pueden diferenciarse dis-
tintas facies: tonalitica, granodioritica, granitica, de
porfidos graniticos, filoniana, dacitica y riolitica. La
facies granitica esté constituida por leucogranitos que
conforman el tipo litolégico mas comun de este Com-
plejoy son aquéllos que se explotan en esta cantera.
Vinculadas con los granitos, existe un amplio desa-
rrollo de diferenciaciones apliticas en forma de di-
ques, con segregaciones pegmatiticas menos fre-
cuentes.

Estructura

El macizo rocoso, en el area de la cantera, esta
afectado por distintos juegos de diaclasas, siendo las
principales: E-O, buzamiento subvertical; N58°-62°E,
buzamiento 78°SE; N35°0, buzamiento 80°NE; N70°-
75°0, buzamiento 70°-75°SO y N25°E, buzamiento
subvertical. Sectores del granito presentan una se-
paracion de diaclasas que permiten el desarrollo de
bloques de 6 a 7 m, mientras que en otros la separa-
cion se reduce a 0,20 metros.

Morfologia

La morfologia de los cuerpos es de grandes «bo-
chas» con superficies redondeadas producidas como
consecuencia del diaclasamiento del macizo rocoso.
La meteorizacion y los agentes erosivos actuan so-
bre los planos de debilidad determinados por las dia-
clasas, produciendo desgaste y formando bloques
menores de forma redondeada.

Bouhier et al. (1998) definieron la morfologia
como en forma de berrocal, es decir grandes bolas o
«bochones» movedizos de 3 a 10 m®yaciendo sobre
«lomos de ballenax.

Tipificacion

Es un granito de grano medio a fino, porfirico,
con cristales de feldespato de hasta 4 centimetros.
Casi todo el feldespato de la roca es rosado, lo que
le otorga el color caracteristico a la variedad. El ta-
mafio de los granos de cuarzo es de 3 a 4 milime-
tros. Se observan estructuras de flujo magmatico
subhorizontales y escasos diques de aplita (Bouhier
etal., 1998).

Presenta alteracion por meteorizacion y también
noédulos con alteracion sericitica y tincion de 6xidos de
hierro, desmenuzables, de hasta 10 cm de diametro.

Los estudios petrograficos realizados en el
INTEMIN para este trabajo definen el material como
granito rosa grisaceo de textura granular, de tamafio
variable entre 0,3 y 6 mm, y fractura irregular. Esta
constituido principalmente por feldespato potésico
(40%), plagioclasa (30%), cuarzo (25%) y biotita
(5%). Como minerales accesorios presenta opacos,
muscovita y carbonato. El feldespato potésico es
pertitico y alterado a sericita y arcillas. La plagiocla-
sa es anhedral a subhedral, con maclas polisintéti-
cas y de Carsbald. El cuarzo, anhedral, presenta en
algunos casos extincion ondulante. La biotita posee
un tamafio comprendido entre 0,3 y 1,4 mm, pleo-
croica del castafio palido a castafio rojizo y presenta
alteracion parcial a cloritas.

Los ensayos realizados dieron como resultado
valores de 2,60 kg/cm? de densidad aparente, 0,54%
de absorcion de agua, un promedio de 125,60 MPa
de resistencia a la compresién simple (desviacién
standard =20,96).

Vallés (1998) efectud la siguiente caracteriza-
cioén ornamental de este granito:

Color: rosado claro y rojo palido, ubicado dentro
de los clésicos.

Disefio: Homogéneo, caracterizado por la ausencia
de una orientacién determinada de los minerales,
ubicandose entre los granitos sin movimiento.

Granulometria: Grano fino.

Caracteristicas fisicas: Absorbente.
Comercialmente presenta dos variedades: «Rosa

Comahue» y «Rojo Comahue».

Los defectos principales que presentan ciertos
sectores de laroca, que se descartan comercialmen-
te, son los nddulos y las venas pegmatiticas con fe-
nocristales de cuarzo y feldespato potasico de hasta
3 cm, en superficies de hasta 10 cm por 20 cm. Otros
defectos son los nddulos sericiticos con 6xidos de
hierro, desmenuzables, y diferenciaciones biotiticas
bandeadas.
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Modelo genético

En la clasificacion de depdsitos de minerales in-
dustriales, rocas y gemas de la Republica Argentina
(SEGEMAR, 1999), este yacimiento pertenece al
modelo «Depositos asociados a granitoides — Rocas
(6F)».

3.2.4. GRAVA

3.2.4.1. Expediente 151.070-74
Generalidades

Introduccidn

La cantera se halla localizada 1 km aguas abajo
del puente de la ruta provincial asfaltada N°6 sobre
el rio Negro en Paso Cordova, sobre la margen sur
del mismo, en el ejido municipal de la ciudad de Ge-
neral Roca, provincia de Rio Negro y a unos 10 km
de la citada localidad comprende las canteras Jurcich
y Blanco.

El titular de la concesion es José Bonet.

Produccion

La explotacion se realizaba en forma esporadi-
ca con volumenes importantes y concentrada en
épocas de estiaje, ya que el nivel del rio Negro baja
considerablemente como consecuencia de los me-
nores caudales erogados por las represas aguas arri-
ba de la cuenca. Como consecuencia de ello, que-
dan al descubierto amplias zonas riberefias de la pla-
nicie aluvial, conteniendo guijarros aptos para ser
procesados por su tamafio.

Usos del mineral

Con estas gravas se proveia a hormigoneras de
varias localidades de la region y a la industria de
construccion en general. Al momento del trabajo de
campo de esta Carta se encontraba inactiva, ya que
los consumidores se proveian de gravas que se ex-
plotan en &reas vecinas fuera del ambito de esta
Carta.

Sistema de explotacién
La operacion minera es sencilla y consiste en la

extraccion de la grava a seleccionar mediante dragas
0 palas cargadoras de gran porte. Con una zaranda

movil se obtienen los tamafios requeridos por la in-
dustria de la construccion. El descarte se utiliza para
rellenar los huecos generados. Cuando la extraccién
se realiza sobre el cauce activo del rio, las fuertes
crecidas invernales reponen material en poco tiem-
po, por lo que no genera agotamiento de las reser-
vas (Figura 22).

Marco geoldgico

El deposito tiene caréacter regional ya que se trata
del relleno del denominado Gran Valle de los rios
Negro y Neuquén, ya sea constituyendo la actual
planicie aluvial o las distintas terrazas ocupadas ac-
tualmente por areas de produccion agricola sobre la
margen norte del rio Negro. EI mencionado valle se
desarrolla principalmente sobre sedimentos del
Subgrupo Rio Colorado (Grupo Neuquén) del Cre-
tacico superior y la Formacion Chichinales del Oli-
goceno.

Geologia del yacimiento

Este depdsito esta constituido por grava de co-
lor oscuro, cuyos constituyentes principales son vol-
canitas con cantos redondeados. Los rodados van
desde tamafio guija (4 mm) hasta guijon, es decir
mayores al tamafio de un pufio (Figura 23).

Los espesores son importantes y del orden de la
primer decena de metros, pero normalmente la ex-
traccion se reduce a los 2 6 3 m iniciales.

La disponibilidad de este tipo de material es ili-
mitada, estando en muchos casos condicionada uni-
camente desde el punto de vista legal y ambiental.

Los grados seleccionados en la zona, y que res-
ponden a la demanda de la actividad de la construc-
cion, son los siguientes:

Figura 22. Cantera Jurcich. Labores abandonadas de la
explotacién de grava sobre el rio Negro.
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Figura 23. Cantera Blanco. Explotacion de grava localizada
en la planicie aluvial del rio Negro; al fondo a la izquierda se
observan los sedimentos rojos de la Formacién Bajo de la
Carpa.

1. GRANZA (de 6 a 12 mm)
2. RIPIO 1 a2 (de 10 a 20 mm)
3. RIPIO 1 a 3 (de 10 a 32 mm)

Modelo genético

De acuerdo con la clasificacion de depdsitos de
minerales industriales, rocas y gemas en la Republi-
caArgentina (SEGEMAR, 1999), el yacimiento co-
rresponde al modelo «Depositos de placer y sedi-
mentos 12g- Aridos».

4. LITOTECTOS

Se identificaron ocho litotectos cuyo potencial

minero varia de bajo a alto, a saber:

4.1. Depositos aluviales del Holoceno (&ridos natu-
rales).

4.2. Dep0sitos que cubren superficies pedimentadas
(&ridos naturales).

4.3. Depositos de terrazas indiferenciados del Holo-
ceno (aridos - ripio calcéreo).

4.4. Basalto El Cuy del Plioceno inferior (aridos -
basalto)

4.5. Formacién Chichinales del Oligoceno-Mioceno
(bentonita).

4.6. Formacion Bajo de la Carpa del Cretacico su-
perior (arena silicea).

4.7. Formacion Huincul del Cretacico superior (ar-
cilla)

4.8. Complejo Pluténico-Volcanico de Curacd del
Pérmico-Tridsico medio (granito ornamental).

4.1. DEPOSITOS ALUVIALES

Este litotecto, constituido por arenas, gravas y
limos, incluye catorce canteras en total, de las cua-

les trece son de grava y una es de arena. Algunas
de las graveras se hallan inactivas por cuestiones
legales/ambientales, disminucién de la demanda u
otros factores. La cantera de arena se halla activa
en forma esporadica. El potencial minero de este
litotecto es alto, tanto por la extension regional como
por la cantidad de manifestaciones a que da origen y
su relativa facilidad de explotacién. Las canteras de
grava se hallan directamente vinculadas al cauce
activo del rio Negro y a terrazas antiguas. Estas ul-
timas se encuentran ocupadas en muchos casos por
explotaciones fruticolas (chacras) ya que se hallan
cubiertas por suelo productivo. Las concesiones son:
Cantera Jurcich, Cantera Blanco, Cantera Isla 70,
Cantera 4104/80, Cantera 11062, Cantera 151070/
74, Cantera 7018, Seispa V, Seispa VI, Cantera
15000, Cantera 14023, Cantera 11073 y Cantera
11060. Existe un antecedente, en la Hoja vecina
3969-11 Neuquén, de una explotacién de grava que
extrajo material del propio lecho del rio, mediante un
sistema fijo de dragado que operaba en forma per-
pendicular al eje del mismo, motivo por el cual el
litotecto incluye el mencionado lecho. La cantera Isla
Chica tiene una posicion geomorfolégica diferente;
su génesis se halla relacionada con cursos de agua
intermitentes, muy abundantes en la Carta, y es de
mucho menor tamafio que las vinculadas genética-
mente con el rio Negro. No obstante, se han agru-
pado en un solo litotecto por responder al mismo
modelo de dep6sito. Se ha establecido como litotecto
comprobado a las areas vinculadas al proceso de
formacion del valle del rio Negro mientras que, de
los sectores relacionados a cafiadones de cursos in-
termitentes, sélo se ha considerado probado el que
contiene la cantera Isla Chica. El resto se interpreta
como un «litotecto posible» ya que su explotabilidad
no se halla asegurada, principalmente por sus redu-
cidas dimensiones, aunque contengan aridos de buena
calidad.

4.2. DEPOSITOS QUE CUBREN SUPER-
FICIES PEDIMENTADAS

Si bien la superficie ocupada por este litotecto
es muy grande, sus caracteristicas geomorfologicas
determinan que su potencial sea bajo a mediano, ya
que los espesores pueden no ser importantes. Esta
unidad esta constituida por la cubierta de rodados en
forma de delgados depoésitos debidos al transporte
por la accion fluvial sobre los niveles de erosion més
antiguos y compuestos dominantemente por gravas
y arenas subconsolidadas, de un espesor maximo de
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unos 10 metros. Muchas de estas superficies no son
actualmente funcionales, por lo que el material ubi-
cado sobre ellas constituye un depdsito relictico. Los
mayores depositos se ubican en el angulo sudorien-
tal de la Carta donde sus afloramientos conforman
I6bulos y al este de la planicie estructural lavica de
El Cuy. Sin embargo los dos indicios contenidos en
este litotecto, canteras Chapelco y Minella, se ubi-
can al noreste de General Roca de los que sélo la
primera se encuentra en explotacién, con un impor-
tante aporte a la produccidn de aridos de la zona.

4.3. DEPOSITOS DE TERRAZAS INDIFE-
RENCIADOS

Se distribuye como una faja casi continua a lo
largo de la margen derecha de los rios Limay y Ne-
gro con un ancho méaximo de 5 km en forma perpen-
dicular al eje del rio Limay. Incluye 5 niveles de te-
rrazas. Si bien este litotecto sélo posee dos canteras
de ripio calcareo con existencia legal actualmente
paralizadas, su potencial es alto por a sus caracte-
risticas geoldgicas y geomorfolégicas, que aseguran
la presencia de este material en extensas superfi-
cies, ademas de la facilidad de explotacién. La baja
densidad poblacional sobre la margen derecha de
los cursos mencionados, la falta de actividad petro-
lera en el area y la inexistencia de realizacion de
obras de infraestructura que requieran este mate-
rial, generaron demanda de solicitudes de concesion.

4.4. BASALTO EL CUY

Es un litotecto formado por rocas basalticas del
Plioceno inferior, con una importante extensién den-
tro de la Carta, y que continla hacia el sur. Conside-
rando su uso como arido, su potencial minero es muy
alto tanto por la disponibilidad de material y facilidad
de explotacion, como por la accesibilidad a la red
caminera presente. Las canteras existentes son sie-
te: Narela, La China, Llopis, Insulsa, Brusain, 5512
y Alonso. Su equidistancia a los cursos del rio Limay
y Negro, en un radio de 70 km ha sido y es el factor
determinante para el uso de estos basaltos en las
grandes obras hidroeléctricas de las mencionadas
cuencas, tanto en ElI Chocén como en futuros em-
prendimientos. En la actualidad, los organismos es-
pecificos han disminuido las exigencias técnicas en
el cumplimiento del Ensayo Los Angeles para los
materiales a utilizar, por lo que rocas del Grupo Neu-
quén (areniscas) que anteriormente eran rechaza-
das, actualmente son aceptadas, implicando ademas

recorrer una distancia menor. Estas rocas se hallan
en Hojas vecinas y han sustituido al basalto en su
uso como roca escollera, en la defensa costera del
rio Negro. Sin embargo, no podran ser reemplaza-
das en la construccion de emprendimientos hidro-
eléctricos por no cumplir las especificaciones reque-
ridas.

4.5. FORMACION CHICHINALES

Existe una sola concesion por bentonita en el
ambito de la Carta, que no ha sido desarrollada. El
litotecto que involucra esta Formacion, pese a te-
ner una amplia distribucion en la Carta, y espeso-
res de hasta 100 m en el area de Paso Cordova, es
considerado de bajo potencial. Varias razones se
han tenido en cuenta para esta consideracion, en-
tre ellas: el amplio predominio de litologias piroclés-
ticas, las variaciones litologicas tanto laterales como
verticales y un ambiente de depositacion continen-
tal, con cursos fluviales que producen alta conta-
minacion (aporte de detritos méas gruesos a la frac-
cion arcilla'y frecuencia de restos de troncos petri-
ficados, que denotan poco probable la existencia
de cuencas aptas para recibir la fraccion arcilla).
Desde el punto de vista morfoldgico, los afloramien-
tos se limitan mayoritariamente a fajas angostas
con topografias abruptas o en forma de barrancos,
lo cual torna antieconémica la eventual explotacion
de un deposito, por el gran volumen de estéril a
remover.

4.6. FORMACION BAJO DE LA CARPA

Esta unidad es la que posee mayores posibilida-
des de contener bancos potentes de arenas siliceas,
debido a las condiciones favorables del ambiente flu-
vial de alta energia en que se ha depositado. Si bien
el potencial debiera ser considerado alto por el am-
plio desarrollo de la unidad en el &rea, tanto los con-
siderables encapes como la pobre seleccion de las
psamitas determinan que el litotecto se considere de
mediano potencial. Otras formaciones del Grupo
Neuquén, tales como Portezuelo y Plottier, podrian
contener facies equivalentes a Bajo de la Carpa; si
bien no se indicaron como litotectos en el mapa de
esta Carta, deben ser tenidas minimamente en con-
sideracion para una eventual prospeccién, por lo que
se han incluido Unicamente en el sector donde se
manifiestan indicios, como litotecto comprobado. La
formacion con menores perspectivas de localizacion
de depositos explotables de arenas cuarzosas es la
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Formacion Plottier, ya que en ella predominan fan-
golitas rojas, aunque incluye bancos de areniscas
intercalados que podrian ser de interés.

Este litotecto contiene siete manifestaciones de
arenas siliceas: Flint Sand 11, Flint Sand 1V, Santa
Monica, Los Pioneros del Tercer Milenio, EI Abue-
lo, Victoria 'y 20042/95; no se han registrado explo-
taciones por otras sustancias. El &rea considerada
litotecto comprobado es de aproximadamente 50 km?,

4.7. FORMACION HUINCUL

Es un litotecto de mediano potencial para arci-
llas rojas, con depdsitos que corresponden al mo-
delo de Depositos sedimentarios y asociados a se-
dimentos (9m), conformado por areniscas, fangoli-
tas, conglomerados y cineritas. La Unica manifes-
tacion en el litotecto, en el &mbito de la Carta, esta
constituida por los limos arcillosos explotados en la
cantera Elizabeth Ill. La extension del litotecto
comprobado dentro de la hoja es reducida (80 km?)
aunque fuera de ella, hacia el norte, la Formacién
Huincul alcanza gran desarrollo con similares ca-
racteristicas. Es importante aclarar que en muchos
casos, en el area del litotecto, la Formacion Huin-
cul se encuentra subaflorante, por lo que labores
exploratorias no muy complejas (por ejemplo con
retroexcavadora) podrian alumbrar nuevas areas
explotables. Se considera litotecto comprobado el
area que abarca los afloramientos continuos de los
sedimentos gque contienen el yacimiento Elizabeth
I11. Se incluyen ademas las areas subaflorantes
delimitadas por los mismos sedimentos, ya que como
se mencionara, serian pasibles de explotacion por
su condicién subsuperficial y hasta una cobertura
estéril maxima de 4 metros. La continuidad de la
formacion portadora por debajo de sedimentos
modernos se halla asegurada por la condicién de
subhorizontalidad y su continuidad lateral compro-
bada por varios kilémetros. La topografia del area
facilita su explotacion. Contrariamente a lo que
sucede en el sector nororiental de los afloramien-
tos de la Formacién Huincul, hacia el sur y siguien-
do el borde de la meseta de Renteria, si bien las
litologias arcillosas se encuentran presentes, los
fuertes y rapidos incrementos de las cubiertas es-
tériles tornan antieconémico cualquier intento de
explotacién. Al sur del paraje El Anfiteatro las fa-
cies arenosas son importantes, reduciéndose la par-
ticipacion de fangolitas, las que desaparecen defi-
nitivamente al sur del extremo meridional de la
meseta de Renteria.

4.8. COMPLEJO PLUTONICO-VOLCANI-
CO DE CURACO

La gran extension del complejo (800 km?) lo
convierte en el litotecto de mayor potencial minero
de la Carta, pese a que presenta sélo tres canteras
de granito desarrolladas. Dicha superficie favore-
ce la posibilidad de contener areas de similares o
mejores caracteristicas si bien debe tenerse en
cuenta que existen sectores donde el diaclasamiento
no permite la extraccién de bloques de tamafio co-
mercial. Por lo indicado, es de suma importancia la
realizacion de un andlisis detallado de las diversas
estructuras para definir el verdadero potencial or-
namental del litotecto. Estos futuros estudios pue-
den disminuir el alto potencial con el que se consi-
dera el litotecto en este trabajo. La accesibilidad
de la zona esta condicionada por la intensidad de
lluvias, que impiden transitar por las huellas inter-
nas. De todas formas, la red de caminos es ade-
cuada y si existiera una fuerte demanda del pro-
ducto, sea de caracter nacional o extranjero, el in-
conveniente del estado de las huellas es soluciona-
ble. El area se halla aproximadamente a 500 km
del puerto de San Antonio Este, punto de embar-
que mas cercano de eventuales envios al exterior.
Las canteras explotadas son: Larrosa, Brusain y
Cantera 3288. Si bien el &rea mapeada como Com-
plejo Plutonico Volcanico de Curaco es muy am-
plia e incluye las distintas facies indicadas, la esca-
la de los trabajos geoldgicos realizados no permitié
su mapeo e identificacion individual en los mapas
resultantes; en consecuencia, pese a su heteroge-
neidad, en el mapa 1:250.000 de esta Carta se ha
incluido como litotecto posible todo el Complejo Plu-
ténico Volcéanico de Curac6. Sin embargo, a partir
de los datos con que se cuenta, el litotecto conside-
rado de mayor potencial minero se ve reducido a
las facies pluténicas (granitica, granodioriticay to-
nalitica) del Complejo, que son las de mayor desa-
rrollo. En contraposicion, existen &reas que no tie-
nen potencial ornamental, como las facies volcéni-
cas, filonianas y metamorficas. Coincidentemente
con lo indicado por Leanza y Hugo (1999), dado
que a la fecha sélo se han enunciado las varieda-
des litolégicas del Complejo Pluténico Volcéanico de
Curaco, se recomienda el mapeo detallado de las
mismas, accién ésta que se encuentra fuera del al-
cance del actual proyecto. Desde el punto de vista
topogréafico, el area no ofrece mayores dificulta-
des ya que presenta lomadas suaves y zonas rela-
tivamente llanas.
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5. CONCLUSIONES

Si bien en el area de la Carta General Roca no
existe un abanico muy variado de sustancias sus-
ceptibles de aprovechamiento econémico, la activi-
dad minera industrial y de rocas reviste interés tanto
desde el punto de vista de su potencial, como es el
caso de los granitos del Complejo Pluténico Volcani-
co de Curac6, como desde el punto de vista del mo-
vimiento que registra, especialmente de &ridos natu-
rales (arenas y gravas), con numerosas canteras
activas.

Las arcillas rojas incluidas dentro de la Forma-
cién Huincul (Grupo Neuquén) se ubican dentro de
una zona que tiene reservas indicadas de 2.7 M to-
neladas. Son cuerpos limoarcillosos de morfologia
localmente tabular, aunque lenticulares desde un
punto de vista regional. La fraccion arcillosa es pre-
dominantemente esmectitica y la presencia de illita
subordinada. Tomando en consideracion el bajo va-
lor del mineral, su explotacion esté limitada al espe-
sor del encape. Los productos obtenidos de su in-
dustrializacion, baldosas ceramicas y revestimientos,
ademas de destinarse a la industria de la construc-
cién nacional (mercado regional y extraregional) son
exportables a paises limitrofes.

La manifestacion de arcilla bentonitica incluida
en el tramo superior de la Formacion Chichinales
(Oligoceno-Mioceno) requiere de una tipificacion mas
completa para su consideracion como recurso eco-
noémico. Los primeros datos obtenidos, si bien no son
concluyentes, la excluyen para uso en la industria
metallrgica y quimica, aunque es potencialmente
apta para pallets de alimentos balanceados.

Segun estudios de una empresa privada, en el
yacimiento El Abuelo existirian reservas industriales
aseguradas de arenas siliceas del orden de 300.000
toneladas, a las que deben sumarse reservas com-
plementarias a definir durante la exploracién y de-
sarrollo del yacimiento. Estas arenas fueron explo-
tadas con destino a la industria cerdmica, siendo las
reservas aseguradas aptas para uso petrolero segun
normas API, mientras que las complementarias de-
berian ser sometidas a tratamiento para el mismo
uso. Si bien este yacimiento se halla en la Forma-
cion Bajo de la Carpa, en las formaciones Portezue-
lo y Plottier, también pertenecientes al Grupo Neu-
quén del Cretécico superior, existen otros depdsitos
con menor grado de exploraciony desarrollo, que no
han sido explotados.

En la extensa altiplanicie baséltica de El Cuy se
encuentran canteras de basalto que han sido desa-

rrolladas para su explotacion y uso como arido de
trituracion. Se han aplicado en la defensa de los ta-
ludes de las represas sobre el rio Limay y en las
margenes de los rios Negro, Limay y Neuquén, como
«rip rap». Las reservas geoldgicas son ilimitadas y
por su ubicacion propicia, vinculada con la infraes-
tructura caminera, podrian abastecer obras futuras
sobre la cuenca del rio Limay.

Por su parte, las canteras de grava y arena de-
sarrolladas en los depositos holocenos de la planicie
aluvial del rio Negro, y en pequefios cauces
temporarios actuales, hacen de éstos un litotecto de
importancia, aunque condicionado parcialmente por
la variacion en la demanda de estos aridos naturales
y limitantes de orden legal y ambiental.

Los granitos explotados, de uso ornamental en
el mercado regional de la construccién, se locali-
zan dentro del Complejo Plutonico Volcanico de
Curac6 del Pérmico-Tridsico medio en el cual el
leucogranito calcoalcalino es el tipo litologico pre-
dominante. Las canteras, desarrolladas por una sola
empresa, adquieren distinta modalidad adaptando-
se a la morfologia del terreno y el cuerpo explota-
do. Dada la gran extension del Complejo y su falta
de exploracion, este deberia ser objeto de un estu-
dio de detalle para poder determinar, como ya se
ha indicado, la posibilidad de hallar variedades de
granito comercial diferentes a las ya explotadas,
poniendo énfasis en la busqueda de variedades con
mayor cantidad de minerales ferromagnesianos,
caracteristica que las hace mas atractivas en el
mercado. Es importante destacar que este litotecto
involucra las Unicas rocas graniticas que poseen
canteras en actividad, dentro del &mbito de la pro-
vincia de Rio Negro.
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