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1. INTRODUCCION

En este trabajo se presenta un modelo
metalogenético que involucra a las brechas con
mineralizacion de Bi-Au-Cu-As localizadas en el
ambito de la Cordillera Frontal de la provincia de
San Juan. En el area del yacimiento San Francisco
de los Andes y zonas aledafias, se identificd un
cuerpo igneo con mineralizacion diseminada,
anomalias de metales preciosos, sulfuros y una
destacada alteracién hidrotermal.

Los depdsitos y manifestaciones considerados
comprende a la mina San Francisco de los Andes
(el mayor depésito de Bi conocido hasta el
presente en brechas hidrotermales en el pais) y
a una serie de vetas conocidas como: Amancay,
Cortadera, La Fortuna — El Chorrillo, Mirkokleia,
Rodophis, Tres Magos y Flor de los Andes. Se
localizan en el sector sureste de la Cordillera
de Olivares, a 2.200 msnm en el departamento
Calingasta (figura 1), extendiéndose en direccion
N-NE y cubriendo 20 km de largo y 10 km de
ancho. El area queda limitada por la quebrada
de Tocota al N y el rio Castafio hacia el S y las
coordenadas de la zona son 30°36°-30°53° LSy
69°23’ - 69° 40’ LO.

1.1. ANTECEDENTES

El yacimiento San Francisco de los Andes fue
estudiado inicialmente por Angelelli (1943, 1950)
y Bonoli Cipolleti (1950). Aristarain y Somaruga
(1957) realizaron un breve informe de la zona
y Stoll (1964, 1965), al describir las provincias
metalogenéticas de Argentina, se refirié a la mina
San Francisco como una “brecha —pipe”. Llambias
y Malvicini (1969) realizaron un detallado estudio
sobre la geologia y génesis del yacimiento y del
que posteriormente Malvicini (1999) realiz6 una
sintesis. Lencinas (1990) también realizd un
informe del mismo yacimiento.

Otros antecedentes del 4rea son los de
Cangialosi et al., (1994), Escalante y Lorenzetti
(1978), Borelli y Rojo (1979) y Pelichotti y Rojo
(1979), el Gltimo de los cuales comprende una
sintesis de los depdsitos ubicados en el flanco
oriental de la Cordillera de Olivares. Bassi
(1983) describio el distrito El Leoncito (mina
La Fragiiita) y Machuca et al., (1994), indicaron
la posible existencia de un cuerpo porfirico en
sectores adyacentes al sur del distrito Tocota.

Fernandez (1997), Pezzani (1997), Arrieta
(2001), Rodriguez (2002), Regalado (2003) y
Madrid (2004) realizaron estudios de las minas
Rodophis, Mirkokleia y Chorrillos. Malvicini y
Caminos (1994) incluyeron las mineralizaciones
en la Epoca Metalogenética Gondwénica. JICA
(1998) hizo una revision en el area de San
Francisco de los Andes.

2. GEOLOGIA DEL AREA

Lageologiade Cordillera Frontal se caracteriza
por un basamento constituido por unidades igneas
y sedimentarias del Paleozoico superior y una
cubierta de rocas volcaniclasticas cenozoicas.

La unidad aflorante mas antigua en el sector
es la Formacion Cerro Agua Negra (Polanski,
1970) de edad Carbonifero superior a Pérmico
inferior (Aparicio, 1969); integrada por lutitas
oscuras y areniscas de grano fino a medio, de
facies costeras. Rodriguez Fernandez et al., (1996)
diferenciaron una unidad inferior constituida por
lutitas verdosas y negras, areniscas y esporadicos
niveles de gravas; y una unidad superior integrada
por areniscas, calizas y lutitas con algunos niveles
de cineritas.

Existen afloramientos de rocas igneas
neopaleozoicas que intruyen a las sedimentitas
carboniferas agrupados en el Pluton Tocota del
Batolito de Colangiiil (Llambias y Sato, 1990 y
Sato et al. 1990), situado en el borde oriental de
la Cordillera Frontal. Rodriguez Fernandez et al.
(1996) diferenciaron diversas unidades plutonicas
que, con edades decrecientes, conforman una
zonacién centripeta irregular: Tonalita del
Leoncito, Granodiorita La Fragiiita y Granitos
Rosados. La Tonalita Leoncito esta compuesta por
dioritas, granodioritas y tonalitas. Son las rocas
mas antiguas del Pluton Tocota. Se distribuyen en
las periferias de los afloramientos del mismo. La
Granodiorita La Fragiiita intruye a las rocas de la
unidad anterior y comprende algunas variaciones
a granitos. Los Granitos Rosados son un grupo de
cuerpos lacoliticos de 10 m a més de un km de
corrida, que intruyen a las unidades anteriores y a
las sedimentitas paleozoicas. La edad del Plutén
Tocota ha sido establecida por Linares y Llambias
(1974) en 283 + 15 Ma. La Granodiorita La
Fragiiita ha sido datada por Rodriguez Fernandez
et al. (1996), mediante el método K/Ar en 299 +
10 Ma.
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Plutén Tocota

A (oeste) Flor de A' (este)
Los Tres Mirkokdeia Los Amz;:
Magos : a.
? Rodophis 7 LI Aquaditas
Referencias
Fm. Cerro Agua Negra Grupo Choiyoi

Fm. Lomas del Campanario

Figura 3: Perfil Geoldgico (basado en Rodriguez Fernadez et al., 1996)

En las adyacencias de los cuerpos intru-
sivos la Fm Cerro Agua Negra presenta me-
tamorfismo de contacto. Son rocas corneanas
cuarzo feldespaticas con texturas granoblasti-
cas o porfiroblacticas. Estin compuestas por
cuarzo, feldespatos, biotita, moscovita, clorita
y cordierita. Como accesorios hay pirita y mag-
netita. Contiene ademas turmalina diseminada
y en venillas.

Las sedimentitas paleozoicas y los intru-
sivos permotriasicos estan cubiertas por rocas
del Grupo Choyoi (Irigoyen, 1972). Esta unidad
aflora en el borde oriental del cordén de Oliva-
res y esta constituida por volcanitas andesiticas
en la seccion inferior y riolitas y riodacitas en
la superior. En el area de trabajo aflora en el
sector occidental (figura 2).

Leveratto (1976) describio dos cuerpos
andesiticos en la localidad de Tocota que son
interpretados como cuerpos intrusivos por su
estructura interna. Fueron datados por el méto-
do K/Ar en 18,3 + 2,5 Ma y han sido agrupa-
dos en la unidad Intrusivos Terciarios (Cardo
et al.,1988).

Hay pequefios afloramientos de volcanitas
discordantes sobre las unidades igneas y sedi-
mentarias paleozoicas, que fueron asignadas a
la Formacion Olivares (Mioceno medio a Plio-
ceno) (Rodriguez Fernandez et al., 1996). Es-
tan constituidos esencialmente por andesitas y
basaltos.

Al sur de Tocota, en el borde sudeste de la
Cordillera de Olivares y en los valles de Calin-

gasta e Iglesia se distribuyen afloramientos de
depésitos volcaniclasticos y sedimentarios con-
tinentales de edad miocena, asignados al Grupo
Iglesia (Wetten, 1975). Este altimo autor diferen-
ci6 dos unidades, una inferior denominada For-
macién Lomas del Campanario, constituida pre-
dominantemente por rocas pirocldstica (brechas,
aglomerados y tobas) y una superior denominada
Formacidn Las Flores, constituida esencialmente
por argilitas,

Las unidades cuaternarias estan represen-
tadas por la Formacion Tudcum (Furque, 1979)
conformadas por fanglomerados, litoarenitas y
depdsitos aluviales de los cauces actuales.

3. ESTRUCTURA

La estructura de la Cordillera Frontal corres-
ponde a una faja plegada y corrida con participa-
cion del basamento. La unidad mas antigua (For-
macion Cerro Agua Negra) fue plegada durante
la fase San Rafael del ciclo Gondwanico (Ramos,
1988). Posteriormente se desarrolld un periodo
extensional durante el Triasico (Malumnian et
al.,1983; Uliana y Biddle, 1988). En la zona de
trabajo se observan fracturas directas de rumbo
NS y NO a EO (figura 3), que corresponden a
este periodo extensional. Las estructuras de la
compresion andica (Cretacico a Cuaternario) es-
tan representadas en la zona por la inversion de
estructuras cxtensionales previas y fallas inversas
de rumbo NS.
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planta de concentracién que utilizo el sistema
de lixiviacion en pilas donde se recuperaba con-
centrados de bismuto y oro; ademas las colas se
trataron por oro y plata. La produccion entre los
afios 1941 al 45 fue de 38 t de concentrado de
Bi, y desde 1941 hasta 1980 se aportaron 112 t
de seleccionados y concentrados de Bi; 2420 t de
mineral con 3-6% de Cuy 1,2 a4 % de Bi (An-
gelelli, 1984).

En el afio 1990 la Compaiiia Minera Aguilar
efectud 7 sondeos: dos verticales en el sector SE
y NO y cinco sondeos inclinados.

El yacimiento es una chimenea de brecha que
se emplaza en una secuencia de areniscas cuarci-
ticas y lutitas dispuestas en bancos de 0,5 a 1 m
de espesor de la Formacion Cerro Agua Negra.
El rumbo general de los estratos es N-S y con 45°
buzamiento al este. Localmente esta unidad esta
formada por dos conjuntos de rocas, uno inferior
con lutitas verdosas y negras, areniscas y espora-
dicos niveles de gravas, y un conjunto superior
integrados por areniscas, calizas y lutitas con
intercalaciones menores de cineritas y areniscas
con participacion volcanica. Estas sedimentitas
han sido intruidas por granitoides pérmicos que
conforman la unidad denominada Granodiorita
Tocota que se extiende desde el arroyo Tocota
hasta mas al sur de la sierra de la Cortadera. Fer-
nandez (1997) diferenci6 dentro de la Granodio-
rita Tocota a: la Tonalita Leoncito, Granodiorita
La Fragiiita y Granitos Rosados.

Los procesos de metasomatismo estan dis-
persos en laroca de caja y en la granodiorita 'y se
manifiestan como feldespato potasico disemina-
do reemplazando a ambas rocas.

Morfologia del cuerpo de brecha

Es un cuerpo columnar vertical de disefio
eliptico con estrangulamiento parcial en su parte
media (figura 4) cuyo diametro maximo es de 70
m y el minimo de 15 a 30 metros, su orientacién
coincide con un sistema mayor de fracturacion
que controla el emplazamiento de otros cuerpos
similares y de vetas de cuarzo — turmalina - epi-
doto.

Los fragmentos de la brecha son angulo-
sos tabulares y corresponden a sedimentitas. El
cemento constituye un 3 a 20% del cuerpo con
cuarzo, pirita y turmalina. La brecha se encuen-
tra oxidada y lixiviada completamente hasta una

profundidad variable entre 23 y 35 metros. El
sector enriquecido, con un espesor de 35 metros,
alcanza los 70 m de profundidad y la zona prima-
ria fue reconocida hasta los 170 metros (Lenci-
nas, 1990).

Los fragmentos de brecha estan distribuidos
de acuerdo a su tamaifio y orientacion en dos zo-
nas bien definidas: el nucleo y el borde. El con-
tacto entre el nicleo y el borde es vertical y esta
expuesto en varios sectores. El borde no es con-
tinuo, tiene un maximo de 3 m en los extremos
oeste y este y es minimo en el resto donde el nu-
cleo esta en contacto con laroca de caja. El tama-
fio de los clastos es variable entre pocos centime-
tros y bloques de hasta 1 metro; en el nicleo los
tamafios son homogéneos con dimensiones entre
pocos milimetros y 50 centimetros y una orienta-
cién horizontal (Malvicini, 1999).

Latextura de la brecha es de relleno de espa-
cios por cuarzo, turmalina y pirita. La turmalina
se presenta como agregados radiales hacia fue-
ra de los fragmentos; la pirita es el cemento mas
abundante y engloba al cuarzo y a la turmalina.
Los espacios que quedan entre los fragmentos de
roca estan rellenos por pirita temprana que mues-
tran textura cataclastica acentuada por recmplazo
de arsenopirita a lo largo de las fracturas.

Alteracion Hidrotermal

Los estudios petrograficos de la brecha hidroter-
mal indican que esta compuesta por clastos liticos y
cemento. Los clastos son de dos tipos, un agregado
cuarzo - sericitico microcristalino y un agregado he-
terogéneo de cuarzo y turmalina de grano medio; se
han determinado como minerales accesorios titani-
ta, rutilo y circon. La turmalina se muestra en indivi-
duos columnares y en agregados fibrosos; también
hay individuos zonados y de seccién triangular. En
algunos sectores es reemplazada por 6xido de hie-
rro. Se observa jarosita reemplazando minerales
opacos. Las caracteristicas litologicas de esta bre-
cha tienen similitud con la de algunos yacimientos
de Chile como El Teniente y Los Bronces.

Las alteraciones hidrotermales més frecuentes
en la brecha San Francisco son: turmalinizacion, si-
licificacion y scricitizacion fuertes.

Por cspectrometria de reflectancia se identifica-
ron schorlita (turmalina de hierro), jarosita y mez-
clas de illita - chamosita, montmorillonita - musco-
vitay 6palo - illita.
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4.1.3. Mina Amancay

Se encuentra en ¢l departamento Calingasta a
unos 200 km al NO de la ciudad de San Juan , en
la parte sur de la Tonalita El Leoncito. La Tonalita
intruye a las sedimentitas de la Formacion Cerro
Agua Negra cuyos contactos estan metamorfiza-
dos y que forma parte de la roca de caja. Corres-
ponde localmente a una granodiorita intruida por
diques de porfiros andesiticos propilitizados. En
las proximidades de las manifestaciones metalife-
ras las rocas igneas presentan un color gris rosado,
pigmentos limoniticos y cubiertas de calcita en la
zona de meteorizacion. Hay presencia de turmali-
na y epidoto en los planos de las diaclasas, zonas
silicificadas y turmalinizadas y venillas de cuarzo
con pirita con potencias de hasta 10 centimetros.
Las labores se encuentran en una falla de 50 m
de corrida cuyo rumbo es N30°E e inclinacién al
oeste 55°. Es intenso el diaclasamiento de las ro-
cas pluténicas cuyos rumbos varian entre N 35°E
y N45°E con inclinaciones generalmente hacia el
oeste. En forma subordinada hay diaclasas con
rumbo N35°0 subverticales (Escalante y Loren-
zetti, 1978).

El yacimiento estd constituido por un cuerpo
principal de 18 m de largo por 4,5 de ancho y por
dos cuerpos menores de 3 a 4 m de desarrollo con
espesores de 0,60 y 1,3 metros (Angelelli, 1984).

La alteracion hidrotermal predominante es
sericitica y carbonatica moderadas. La espectro-
metria de reflectancia indica una mezcla de 70%
de montmorillonita'y 30% de moscovita, con muy
pobre cristalizacién.

Mineralizacion

Los minerales de mena determinados por Es-
calante y Lorenzetti (1978) y Segal durante el pre-
sente trabajo fueron abundante arsenopirita que
se encuentra en agregados granulares incluyendo
turmalina y reemplazada por venillas de calcopi-
rita; se observa también diseminada en la roca
de caja y como guias rellenando fracturas en los
minerales de ganga. En sectores esta escasamen-
te alterada a digenita y covellina. La galena y la
esfalerita se encuentran en menor proporcion que
los minerales mencionados anteriormente. El sul-
furo de plomo rellena fracturas de arsenopirita y
se presenta como granos subhedrales y anhedrales
con textura de brecha, mientras que la esfalerita

esta intercrecida con calcopirita. La pirita esta fi-
namente diseminada en la roca rellenando diacla-
sas, asociada con cuarzo y alterada en los bordes a
limonitas. La tetraedrita es escasa y estd incluida
en galena y en cristales de calcopirita y esfalerita.

Se encuentran chispas de oro con 15 y 23 mi-
crones de tamaifio, escasa bismutinita y pequefias
laminas de Bi nativo diseminadas en ganga.

Como minerales de oxidacion se presentan
malaquita en cristales prismaticos y brocantita en
las labores superficiales.

Entre los minerales de ganga predomina calci-
ta intersticial intercrecida con sulfuros, en venillas
en la roca y en galena seglin los planos de clivaje
y turmalina en la variedad schorlita.

Las texturas predominantes entre los minera-
les metaliferos son bandeadas, macizas e intersti-
ciales.

Reservas, andlisis quimicos y leyes

Las muestras analizadas en los laboratorios
del INTEMIN dieron valores en veta de: Au entre
3y 9,8 g/tydeAgentre 20y 445 g/t; y en los
piques de Cu de 4,15%; de Pb: 7,65% y de Zn:
1,05%.

Las reservas indicadas ¢ inferidas segin Bo-
relli y Pefia (1986), suman 6.234 t con 2,69 % de
Cu; 2,84 % de Pb, 4,54 g/t de Auy 55,4 g/t de
Ag.

4.1.4. Mina La Cortadera

Est4 localizada en el departamento Calingas-
ta, a 84 km del pueblo homénimo y a 1 km aguas
abajo del campamento de la mina San Francisco
de los Andes.

La geologia del area esta constituida por pelitas
y ocasionalmente metamorfitas de la Formacion
Cerro Agua Negra, de rumbo NS y buzamientos
de 80° a vertical y granodioritas correspondientes
al plutén Tocota. El contacto con los granitoides
es un hornfels de color gris oscuro, compacto y
macizo, con textura granoblastica constituido
esencialmente por cuarzo..

La mineralizacion, controlada por fracturas
con rumbos y buzamientos coincidentes con los
principales juegos de diaclasas, se presenta como
cuerpos vetiformes cuyas corridas en general son
de menos de 100 m, mientras que sus espesores
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Lo andlisis quimicos mostraron valores de Cu
entre 0,07 y 3,41% y Bi de 250 ppm Pelichotti y
Rojo (1979).

4.3.2. Mina Tres Magos

Se encuentra situada a 115 km al N de la
mina San Francisco de los Andes, sobre la Que-
brada Amarilla a 3600 metros sobre el nivel del
mar.

La cxistencia de Bi cn esta mina se descu-
brié en 1942 y los trabajos realizados fueron
trincheras y cortas galerias (Angelelli, 1984).

Las caracteristicas geolégicas son similares
a las de la mina San Francisco de los Andes
con presencia de cuarcitas y pizarras sobre la
granodiorita atravesadas por vetas de cuarzo y
filones de material aplitico portadores de tur-
malina.

La mineralizacion en la granodiorita esta
constituida por arseniatos de Fe y Bi en forma
de patinas.

5. GEOFISICA DEL AREA DE BRECHAS
DE CORDILLERA FRONTAL

Los datos aeromagnéticos del Distrito Mi-
nero San Francisco de los Andes correspon-
den a una porcion del bloque de levantamiento
geofisico aéreo “Precordillera Sur” (Figura 18)
realizado por el Servicio Geoldgico-Minero
Argentino (SEGEMAR, 1998).

La magnetometria aérea del distrito per-
mite distinguir, en primer lugar, dos grandes
“sectores contrastantes separados por una falla
norte-sur ubicada aproximadamentc en los 69°
32" O (falla principal). Al oeste de esta estruc-
tura (bloque occidental) la intensidad magné-
tica es claramente mayor que hacia el este de
la misma (bloque oriental). Se interpreta que
esta diferencia de primer orden se origina en
la yacencia de las rocas igneas pérmicas de la
region, ubicadas respectivamente, en un bloque
elevado y en un bloque hundido.

Dentro del bloque occidental, elevado y
con mayor sefial magnética, en particular, se
distingue una anomalia sub-circular (anomalia
Mirkokleia) de aproximadamente 4,5 kiléme-
tros de diametro que engloba a la manifestacién

mineral Mirkokleia; la manifestacién mineral
Rodophis se ubica en el perimetro (;fractura
sub-circular?) de esta anomalia (Figura 19),
donde la intensidad magnética es menor que en
el sector central, posiblemente debido a fractu-
ramiento, circulacion de fluidos y desmagneti-
zacidon concomitante.

La modelizacién de un perfil magnético
OSO-ENE que atraviesa laanomalia Mirkokleia
(Figura 20) permite asignarla a un centro erupti-
vo distinguible dentro de las rocas magmaticas
pérmicas. Asimismo, la modelizacién también
sugiere que internamente, este centro eruptivo
esta atravesado por una fractura en su sector
central, como lo indica el desdoblamiento de la
anomalia en dos picos (véase Figura 20).

Dentro del bloque oriental se distingue un
sub-bloque de orientacion sub-meridiana; la
manifestacion mineral Dos Amigos se ubica en
el borde oriental del mismo, posiblemente de-
finido por una falla o fractura.

Finalmente, el distrito también esta atrave-
sado por al menos dos fracturas/fallas de orien-
tacion ONO-ESE, ortogonales y anteriores a la
estructuracion andica.

6. CONSIDERACIONES GENETICAS Y
PROPUESTA DE MODELO

Los yacimientos del area corresponden a
una faja de orientaciéon N-S que Malvicini y
Caminos (1994) relacionaron al Cinturén oro-
génico San Rafael y al episodio Gondwaénico.
Estan vinculados a los cuerpos magmaticos y
volcanicos gondwanicos y corresponden a un
ambiente de retroarco.

La metalogenia gondwénica es muy com-
pleja y se caracteriza por presencia de F, Mo,
U, Cu (Mn, Au) y ademas con W, Pb-Zn (Ag),
Fe, Bi, As y proporciones menores de Sn, Sb,
Ba, V, Ti, B, Th y REE.

Sillitoe (1985) analiza la presencia de bre-
cha - pipes relacionadas genéticamente a rocas
intrusivas no alteradas y sin mineralizacion. En
el area de estudio algunos sectores presentan
una gradacion caracterizada por una o mas bre-
cha-pipes asociadas a rocas intrusivas frescas.
Hacia sectores donde las brechas constituyen
diques, en el intrusivo en contacto con el cuer-
po porfirico, hay una relacion espacial y gené-
tica con los procesos de brechamiento.
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ro. Las caracteristicas de las inclusiones fluidas
(fases, distribucion, formas, entre otras) permiten
junto con los datos microtermométricos relacio-
nar, en forma general, a las muestras de San Fran-
cisco de los Andes, Pingo, Martina Chapanay, Tres
Amigos, Mirkokleia y Rodophis a zonas superio-
res de un cuerpo porfirico. En inclusiones fluidas
trifasicas de muestras de Rodophis y Mirkokleia
fueron identificados como minerales hijos, crista-
les de hematita, lo que permite suponer un fluido
rico en Fe (que coincide con la anomalia magné-
tica).

En las muestras analizadas de La Fortuna-El
Chorrillo fueron observadas principalmente in-
clusiones acuosas sin evidencias de aporte mag-
matico predominante lo que permitirfa relacionar-

las con fluidos tardio magmaticos probablemente
diluidos con circulacién en zonas distales del sis-
tema hidrotermal

Las temperaturas de homogeneizaciéon mues-
tran una amplia variacion (entre 138°y 388 °C)
como asi también las salinidades, que son de mo-
deradas a altas (11 a 46 % en peso equ de NaCl).
Las mas altas temperaturas y salinidades son afi-
nes a estadios tempranos del desarrollo de pérfiros
de cobre asociados con la alteracion potasica; en
tanto los estadios tardios, en general se relacionan
con fluidos de temperaturas y salinidades mas ba-
jas.

En la mineralizacion del area se observa una
zonacion vertical y lateral que varia desde una
zona proximal con depositos localizados al sur y
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Figura 22: Esquema de zonacion de la mineralizacién del area San Francisco de los Andes.
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asociados a la roca de caja adyacente a los cuer-
pos intrusivos. Este sector involucra a las minas
San Francisco de los Andes (Cu- Bi-Au- Sn -W),
Amancay (Cu-Fe), La Cortadera (Cu) y Pingo
(Cu); y se caracteriza por la ausencia de meta-
les base. Los depositos relacionados al intrusivo
comprende las minas Mirkokleia, Rodophis, Flor
de los Andes, San Roque y Tres Magos; todas
ellas con mineralizacion de Au - Bi - Fe - As - Cu
+ Pb + Mo, donde comienzan a aparecer escasos
minerales portadores de Mo y Pb. Hacia el nor-
te se diferencia otra zona proximal con minerales
portadores de Au —As — Sn - Wy ademas metales
base que la distinguen de la zona proximal sur.
Por ultimo al norte, y cercana a las minas Ro-

dophis y Mirkokleia se encuentra una zona distal
que comprende el distrito Tocota, que si bien no
formo parte del presente trabajo Machuca et al,,
(1994) sugieren por estudios de anomalias geofi-
sicas, la presencia de un cuerpo tipo porfiro con
mineralizacion diseminada de Cu.

Finalmente las investigaciones realizadas tales
como: relacion de la brecha — pipe a un intrusivo;
evaluaciones de datos geofisicos; inclusiones flui-
das; mineralizacion y alteracion hidrotermal; evi-
dencian la presencia de un cuerpo intrusivo que
en profundidad podria sugerir una mineralizacién
diseminada en el sector delimitado por las minas
Mirkokleia y Rodophis extendiéndose hasta las
cercanias de la denominada Flor de los Andes.
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con aquellas del modelo de vetas epitermales de
metales nobles y baja sulfuracion, propuesta para
las mineralizaciones de la region.

Al menos una parte de la mineralizacion (mi-
nerales de Sn y W) pareceria ajustar mejor con
paragénesis de depositos generados en las proxi-
midades de fuentes igneas intrusivas. Por otra
parte, la mineralizacion de Au, Ag, Pb, Cuy Zn
y su importancia volumétrica sugieren modelos
de depésitos epitermales de metales nobles de
sulfuracion intermedia. Por ultimo, la expresion
en superficie de la mineralizacion resulta con-
sistente con los esquemas del epitermalismo de
baja sulfuracion.

Para un futuro analisis metalogénico del area
debera tenerse en cuenta que la presencia de gran
cantidad de fluorita en los niveles superiores y
depositada en mas de un pulso mineralizante,
indicaria un cambio -poco observado en la re-
g16n- en las condiciones fisico-quimicas (y com-
posicionales?) de las soluciones hidrotermales,
en relacion con el descenso de la temperatura y
la presion.

Se postula que al menos parte de la fluorita
podria estar representando un pulso mineralizan-

te posterior a la mineralizacién principal, ya que
en varias ocasiones rellena venillas que cortan a
las bandas de cuarzo.

Las inclusiones fluidas de las vetas y las del
relleno de la falla El Tranquilo presentan carac-
teristicas similares y la presencia de oro, plata y
electrum es comun a ambos rellenos; sin embar-
go, las diferencias texturales entre estos rellenos
son rasgos que con los conocimientos actuales
del area no pueden ser explicados.

No se han reconocido en el area proxima al
deposito cuerpos intrusivos o subvolcanicos que
puedan haber funcionado como “motor” del sis-
tema hidrotermal. Se supone, sin embargo, que
dichos cuerpos deben existir en profundidad y
que su desarrollo puede estar relacionado con el
del Grupo Bahia Laura.

En sintesis, a pesar de ser escaso el conoci-
miento metalogénico del deposito, por las con-
notaciones marcadas anteriormente deberd ser
analizado como una excepcion en el contexto
metalogénico regional y considerar en ¢l una va-
riacion zonal vertical (Park y MacDiarmid, 1975)
de paragénesis de diferentes temperaturas y/o
una superposicion de eventos mineralizantes.



Serie Contribuciones Técnicas - Recursos Minerales N° 31,

41

LISTA DE TRABAJOS CITADOS EN EL TEXTO

Chernicoff, J., 2000. Mapa de Lineamientos Ae-
romagnetométricos. Instituto de Geologia
y Recursos Minerales, SEGEMAR, Version
digital.

Courtade, S. y Constantini, L., 1994, Informe
geolodgico-estructural y analisis geotectonico
preliminar del area El Tranquilo. Provincia
de Santa Cruz. Informe YPF S.A. (inédito).

Deer, W. A., Howie, R. A. y Zussman, J., 1992.
An Introduction to the Rock Forming Mine-
rals. Longman Group. Segunda edicion. 696
paginas. Reino Unido.

Di Persia, A., 1956. Informe previo al levanta-
miento geologico a escala 1:100.000 de la
zona norte de la provincia de Santa Cruz al
sur del rio Deseado. 3*. Campafia . Yacimien-
tos Petroliferos Fiscales, 56 p. (inédito).

Echevarria, L. E., 1997. Texturas del cuarzo del
depésito  epitermal El Dorado-Monserrat,
Provincia de Santa Cruz: descripcién e impli-
cancias genéticas. Revista de la Asociacion
Geologica Argentina, 52 (4): 491-503.

Herbst, R., 1965. La flora f6sil de la Formacion
Roca Blanca, provincia de Santa Cruz, Pata-
gonia, con consideraciones geologicas y es-
tratigraficas. Opera Lilloana 12:1-102.

Homovce, J. y Constantini, L. 2001. Hydrocar-
bon exploration potencial within intraplate
shear related depocenters: Deseado and San
Julian basins, southern Argentina. American
Association of Petroleoum Geologists, Bulle-
tin, 85 (10): 1795-1816.

Homove, J., Constantini, L., Pellon de Miran-
da, A. y Ferreira, R., 1996. Evolution of the
Deseado Massif in Argentina and its relation-
ship with the San Julidn Area in the South
Atlantic Ocean. International Conference and

Exhibition, American Association of Petro-
leoum Geologists, Annual Convention, Abs-
tract, San Diego.

Jovie, S. M., Guido, D. M., Schalamuk, I. B.,
Melgarejo, J. C. y Proenza, J., 2005. Mi-
neralogia de veta Ivonne, Deposito Cerro
Leon: ;Paragénesis de alta temperatura en la
Provincia Auroargentifera del Deseado? 16°
Congreso Geologico Argentino, Actas, 257 —
262. La Plata.

Lesta, P. y Ferello, R., 1972. Region extraandina
de Chubuty norte de Santa Cruz. En Geologia
Regional Argentina (Ed. Leanza). Academia
Nacional de Ciencias. Cordoba, 601-653.

Morrison, G., Guoyi, D. y Jaireth, S., 1989.
Textural zoning in epithermal quartz veins.
Klondike Exploration Services. Inédito. 21
paginas. Australia.

Panza, J. L., 1982. Descripcion geologica de las
Hojas 53e “Gobernador Moyano™y 54e “Ce-
rro Vanguardia”. Servicio Geolégico Nacio-
nal, 197 p (inédito).

Panza, J. L., Zubia, M., Genini, A. y Godeas,
M., 1984. Hoja Geoldgica 4969-11- “Tres
Cerros”, Provincia de Santa Cruz. Direccion
Nacional del Servicio Geoldgico, Secretaria
de Mineria de la Nacion. Boletin 213.

Park, C. F. y MacDiarmid, R., 1975. Ore Depo-
sits. Freeman and Co. 3° edicién. 530 pagi-
nas. San Francisco.

Pezzi, E. E., 1970. Informe geoldgico preliminar
zona Los Pirineos-Cafiadon Largo. Yacimien-
tos Petroliferos Fiscales, 49 p. (inédito).

Schalamuk, 1. B., de Barrio, R. E., Zubia, M.,
Genini, A. y Echeveste, H., 1999. Provincia



42

Modelo de mineralizacion en “El Pingiiino” (depdsito Cerro Ledn), region del Deseado, Santa Cruz.

auroargentifera del Deseado, Santa Cruz. En:
Recursos Minerales de la Repiblica Argenti-
na (Ed. E. O. Zappettini), Instituto de Geolo-
gia y Recursos Minerales, SEGEMAR, Ana-
les 35, 1177 — 1188.

Zubia, M. y Genini, A., 2003. Yacimientos au-
roargentiferos epitermales del Macizo del
Deseado, Provincia de Santa Cruz. Serie

Contribuciones Técnicas. Recursos Minera-
les 13/D, SEGEMAR. Buenos Aires.



FE DE ERRATAS

“Modelo de mineralizacion en “El Pingiiino” (depdsito Cerro Leon), region
del Deseado, Santa Cruz”. Mario Zubia, Raul Giacosa, Marta Godeas, Susana
Segal y Lidia I. Korzeniewski.

- Donde dice: “fluorita de hibito rémbico” o “fluorita rémbica” (texto de pagina
35y 37; fotos 3,5 y 6), debe decir: “fluorita pseudorrombica™.

- Donde dice:

- Foto 3. “La barra indica 0,2 milimetros”, debe decir “El ancho de la foto es 0,5
milimetros”.
- Foto 4. “La barra indica 0,2 milimetros”, debe decir “El ancho de la foto es 0,5
milimetros”.
- Foto 5. La barra indica 0,1 milimetros”, debe decir “El ancho de la foto es 0,25
milimetros”.
- Foto 6. La barra indica 0,1 milimetros”, debe decir “El ancho de la foto es 0,25
milimetros”.









