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ACERCA DEL PROYECTO Y SU OBJETIVO ANUAL

La Ley 24.224 establece como competencia del Estado Nacional realizar el levantamiento
geoldgico y temdtico del territorio continental, insular, plataforma submarina y territorio antartico de
la Republica Argentina y define el desarrollo de Programas Nacionales de Cartas Geoldgicas y

Tematicas.

La actualizacidn del Sistema de Informacién de las Deformaciones Cuaternarias de la
Republica Argentina constituye uno de los proyectos de generacién de cartografia geoldgica tematica
de base para la evaluacidn del peligro sismico en el territorio nacional. Si bien no responde a un

programa sistematico de cobertura del territorio busca abarcarlo de manera integral.

Se nutre de la informacidn inédita (e.g., informes, trabajos finales de licenciatura, tesis
doctorales) o publicada en distintos medios de difusidn cientifica nacionales e internacionales y de la
informacién brindada como resultado del trabajo de los compiladores participantes del proyecto en
diversas regiones del pais. El conjunto de esta informacidn sistematizada permite generar un contexto
para el analisis e interpretacidn de la distribucién y de las caracteristicas de la deformacidn cuaternaria
en el territorio bicontinental argentino. Esta mirada integral y dindmica es una herramienta util y
necesaria para la eleccién de futuras lineas de investigacién cientifica y técnicas en proyectos propios

del SEGEMAR o en convenio con otras instituciones.

La base de datos relacional no geoespacial NEOTECTONICA estd integrada al Sistema de
Informacién Geolégica Ambiental Minera (SIGAM) y se relaciona con las dos capas vectoriales
principales que brindan la cartografia de estructuras tectdnicas con evidencias de deformacion
cuaternaria. Una con las estructuras cartografiables a escala 1:250.000 (coincidente con el Programa
Nacional de la Carta Geoldgica a escala 1:250.000) y otra que reune aquellas con menor detalle
cartografico, representadas a escala 1:2.500.000. Ademas, se incluye una capa de informacién
geoespacial y grafica con la localizacidn e interpretacion de fotografias de campo de evidencias de
actividad neotectdnica cuaternaria que no estd vinculada directamente a la base de datos relacional

no geoespacial NEOTECTONICA.

Cada etapa de actualizacidon semestral de la base de datos de neotectdnica busca mejorar en
forma acumulativa, de manera progresiva y sostenida la calidad y cantidad de datos contenidos en el
Sistema de Informacidn de las Deformaciones Cuaternarias de la Republica Argentina. Durante cada
etapa, los compiladores retinen y analizan la informacion disponible, la sistematizan y sintetizan en la
base de datos relacional no geoespacial a través del sistema de carga en Microsoft Access y

simultdaneamente organizan la representacion cartografica a través de ESRI ArcGIS en la geodatabase



NEOTECTONICA_PRODUCCION. Luego del proceso de validacidn entre pares y la realizacion de las
correcciones detectadas, se completa la subida de la documentacién al repositorio documental
(Segedoc) y la edicion de los enlaces a cada uno de los nuevos documentos dentro de los Feature Class
(FC) actualizados. Tras la revisidon y correcciéon derivada del proceso de edicidn final, los datos son
publicados por el area de Geomatica. Desde el aiio 2019, a partir de la implementacién del SIGAM, se
prevé un crecimiento anual sostenido del Sistema de Informacidn (SIG) mediante la actualizacién o

creacion de al menos 30 registros.

Un registro en el SIG corresponde a cada traza cartografiada que se asocia a informacién
compilada en la base de datos relacional no geoespacial NEOTECTONICA integrada al SIGAM o a cada

punto de localizacién de fotografias de campo que se vincula a un archivo de imagen estandarizado.

En este contexto, denominamos estructura a cada traza o conjunto de trazas reunidas bajo un
mismo cddigo identificador (e.g. AR-0001). Cada estructura puede estar compuesta por una o varias
trazas, de acuerdo con la organizacién dispuesta por el compilador y la sistematica de la base de datos.

Una traza (linea cartografiada) puede corresponder tanto a un pliegue como a una falla.

Bajo esta definicidon de registro, en la base de datos de neotectdnica se consideran resultados
medibles en cada etapa de actualizacion semestral y anualmente a la cantidad de trazas de estructuras
incorporadas, modificadas y eliminadas y la cantidad de sitios de toma fotografica incorporados,

modificados o eliminados en el sistema de informacion.



COMPILACION DE ESTRUCTURAS CON DEFORMACION CUATERNARIA

Areas y profesionales intervinientes: Direccién de Geologia Regional (DGR), Analia Casa, Marcela
Yamin, Marcelo Cegarra; Centro Cdordoba, Mariana Coppolecchia; Centro General Roca, Mariano
Hernandez; y compiladores externos (Universidad Nacional de San Luis [UNSL], Carlos Costa;
Universidad Nacional de Salta [UNSa] e Instituto de Bio y Geociencias del NOA [IBIGEQO], Fernando
Hongn y equipo).

Resultados medibles

Nuevos registros: 32

Actualizacion de registros preexistentes: 41
Eliminacidn de registros: ninguno

Nuevas estructuras: 15

Estructuras actualizadas: 4

Otra informacion

Los inconvenientes técnicos relacionados con la imposibilidad de conexion remota de los

compiladores externos redujeron su colaboracion durante el periodo informado.

CAPA DE INFORMACION DE FOTOGRAFIAS DE CAMPO

Durante 2023 no se conté con material novedoso a incluir en esta capa de informacion. Por

lo cual, la cantidad total de fotografias de campo se mantuvo constante.

SINTESIS DE RESULTADOS

Las nuevas estructuras incorporadas al SIG se ubican principalmente dentro de la Cordillera
Oriental y en el valle de Calingasta, entre la Cordillera Frontal y la Precordillera. Subordinadamente se
incorporaron estructuras en el ambito de las Sierras Pampeanas Noroccidentales, del borde noreste
de la cuenca del Colorado, del antepais andino inmediatamente al sudoeste de Payenia y en el sector

norte de la cuenca Austral.

Las actualizaciones derivan esencialmente de la busqueda y revision bibliografica efectuada
por los compiladores principalmente en areas de trabajo de los distintos proyectos en los que
participan. Las modificaciones incorporadas abarcaron diversos aspectos, entre ellos la correccién de

errores editoriales o de contenido, asi como la edicidn cartografica de detalles no detectados durante



revisiones previas. En varios casos corresponden a la incorporacién de nuevas trazas en estructuras

agrupadas, compiladas con anterioridad.

En la Figura 1 se resaltan las trazas creadas (nuevas) o modificadas (actualizadas) dentro de la

capa de estructuras con deformacidn cuaternaria a escala 1:250.000 durante 2023. El Cuadro 1

sintetiza la cantidad de estructuras y de los distintos tipos de registros. El Cuadro 2, incluido al final

del texto, lista los 73 registros creados o modificados durante 2023.

2023 CREADOS/AS MODIFICADOS/AS TZ)TZA;L ELIMINADOS/AS
ESTRUCTURAS 15 4 19 0
TRAZAS DE
ESTRUCTURAS 32 41 73 0
FOTOGRAFIAS 0 0 0 0
REGISTROS 32 41 73 0

Cuadro 1. Resultados medibles para el afio 2023.

Estructuras y registros en el SIG desde sus inicios hasta diciembre de 2023

Total de estructuras compiladas: 582

Total de trazas: 1652

Total de fotografias: 69

Total de registros existentes: 1721

En la Figura 2 se muestra la evolucion en la cantidad de estructuras compiladas y trazas

cartografiadas desde los resultados del International Lithosphere Program’s “World Map of Major

Active Faults” (ILP) publicados por Costa et al. (2000) y a través de las sucesivas publicaciones de las

compilaciones de estructuras con deformacidn cuaternaria en las que participé el SEGEMAR (Proyecto

Multinacional Andino [PMA] 2009, Casa et al. 2011, 2014, SEGEMAR s. f. ay b). La Figura 3 muestra la

variacion en la cantidad de estructuras y trazas por afio.
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Figura 1. Esquema de Argentina bicontinental con las trazas de estructuras creadas o modificadas
durante 2023 en la capa de deformaciones cuaternarias cartografiadas a escala 1:250.000 de la base
de datos de neotectdnica.



Actualizacién del SIG de las Deformaciones Cuaternarias de la Republica Argentina
1800

1600

1400

1200

1000

800

600

4

-l
T ]

s S 4 S N S S S S S

=]

=]

=]
(<]

=]
=]

2
v

v v
\ \ o

+ +
\ \ o N

. K & & & F
N\ QV\\ R NG

Q>
Q'
W)
&
>
W Estructuras ™ Trazas

Figura 2. Grafico de evolucidn en la cantidad de estructuras (celeste) y trazas (naranja) en cada etapa
de actualizacidn (sin escala de tiempo). Se muestran como referencia los datos reunidos por el
International Lithosphere Program “World Map of Major Active Faults” (ILP, Costa et al. 2000) y las
sucesivas actualizaciones desde la participacidn del SEGEMAR en el Proyecto Multinacional Andino
con el que se inicio la cartografia a escala 1:250.000 (PMA 2009). Desde 2019 se comenzd a publicar
semestralmente la actualizacion de la base de datos a través del portal del SIGAM
(https://sigam.segemar.gov.ar/).
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Figura 3. Grafico con la tendencia de crecimiento en la cantidad de estructuras (celeste) y trazas
(naranja) por afio. Al igual que en la Figura 2, se indica la cantidad de estructuras y trazas reunidas en
compilaciones anteriores, desde el afio 2000 (ILP, Costa et al. 2000).


https://sigam.segemar.gov.ar/

SOLICITUD DE CORRECCIONES, ACTUALIZACIONES O MODIFICACIONES
RELACIONADAS CON LA PUBLICACION DE LOS DATOS COMPILADOS

Areas intervinientes: DGR, centros Cérdoba y General Roca

A partir de la revision de los datos que se descargan actualmente a través de los servicios de
mapas web (WMS, Web Map Service) y de vectores web (WFS, Web File Service) contindan bajo analisis
los campos provenientes de la informaciéon compilada en la base de datos que podrian agregarse como
parte de los atributos de los elementos cartograficos.

La posibilidad de reorganizacién de la informaciéon publicada durante 2022 en formato
vectorial, planteé el desafio de agregar otros campos de informacién potencialmente utiles a usuarios
especializados. La evaluacion detallada de la propuesta de separar los datos compilados segun el tipo
de estructura y poder agregar mas campos con datos compilados, principalmente los que refieren ala
geometria de cada una (INCLINACION_FALLA, SENT INCL_FALLA, INCLINACION_EJE 1, etc.) fue
momentaneamente descartada. Antes de confirmar los cambios propuestos a fines de 2022, se
evaluaron las distintas opciones y posibilidades de publicacién, teniendo en cuenta al publico en
relacién con las funcionalidades de cada servicio. Debido a que los datos que se descargan de los
geoservicios presentan igual organizacidon que las capas de informacidn disponibles en el visor y el
mapa predefinido (SEGEMAR s. f. ay b), aun se contintdan evaluando las opciones de incorporacidn de
mas datos entre los publicados en formato vectorial de manera tal que sean Utiles para los potenciales
usuarios. Se advirtié que, en caso de separar por tipo de estructura, apareceran dos capas de fallas y
dos de pliegues, una a cada escala cartografica utilizada (1:250.000 y 1:2.500.000). Esto podria hacer
mas confuso el despliegue de datos dentro del visor y descargas parciales de la informacion que forma
parte del sistema al buscar datos en los geoservicios.

Seguirdn bajo analisis durante 2024 las opciones para poner a disposicion de los usuarios la
mayor cantidad de informacidn sistematizada asociada directamente al formato vectorial publicado,
sin necesidad de consultar la informacién completa en formato PDF. Se busca que los datos que se
consultan a través de los Geoservicios y el Catdlogo de datos Abiertos Geoespaciales contengan la
mayor cantidad de informacién en las tablas asociadas y de esta forma, faciliten el andlisis de los datos
SIG por parte de usuarios especializados.

Para la actualizacién de diciembre de 2023 se solicitd el reemplazo de la leyenda cartografica
del visor SIGAM para incluir el valor 1692 como afio que delimita a las estructuras con actividad
histdrica. La leyenda es incorporada en formato raster por lo que sus modificaciones se conservan en
el archivo LeyendaSIG-WEB_[ultima fecha].cdr que se encuentra en
T:\sigam_carto\NEOTECTONICA\Simbologia. El afio queda establecido por el primer registro escrito

gue se dispone de un sismo ocurrido con anterioridad al registro instrumental. En Argentina, el



terremoto ocurrido el 13 de septiembre de 1692 marca el limite temporal asignado a los movimientos
tectdnicos registrados en tiempos histdricos. Este evento destruyd el pueblo de Esteco (provincia de
Salta) y produjo derrumbes o agrietamientos en las construcciones del valle de Lerma. Durante varios
dias se sintieron réplicas y se reportaron 11 muertos relacionados con el evento principal. Su
intensidad fue de IX grados en la escala Mercalli segin lo indicado por el Instituto Nacional de
Prevencion Sismica (INPRES s. f.). Acerca de este sismo, en 2023 se recibié una consulta realizada a
través de la cuenta de la red social Facebook del SEGEMAR (véase apartado Consultas relacionadas

con estructuras compiladas).

REALIZACION DE MODIFICACIONES O CORRECCIONES EN EL SISTEMA

Aplicacion de carga (Microsoft Access)

Areas y profesionales intervinientes: DGR, Analia Casa

Durante la etapa de validacidn de la segunda actualizacion anual realizada en noviembre de
2023 se detectd la desaparicion del titulo “Inclinacion del eje” al imprimir en PDF los informes de los
pliegues con eje buzante. El inconveniente aln no pudo ser resuelto, se prevé la realizacion de nuevas
pruebas en el cddigo de programacién Visual Basic (VB) asociado a la generacion de los informes en la
aplicacion de Microsoft Access. El error afecta la impresidn de los informes correspondientes a cinco

trazas de anticlinales con eje buzante y de un sinclinal.

Base de datos relacional no geoespacial NEOTECTONICA integrada al SIGAM

Areas y profesionales intervinientes: DGR, Analia Casa; Geomatica, Federico Ferpozzi

Se corrigid la falta de acento en el término histérico dentro del menu desplegable para indicar
la edad de ultimo movimiento de cada traza de estructura cartografiada. Al cambiar el término fue
necesario redefinir el valor codificado que utiliza el SIGAM para armar el valor del campo SYMBOL que
sirve para desplegar la simbologia cartografica a escalas mayores a 1:750.000. Este valor se encuentra
en un procedimiento almacenado en la base de datos espacial llamado funcién escalar
(sig.ObtenerCodigoNeotectonica). La tarea fue efectuada por Federico Ferpozzi a pedido de Analia
Casa (coordinadora del equipo de trabajo y responsable técnico de la actualizacion de la base de

datos).



Ademas, desde la aplicacién de Microsoft Access se reemplazaron todos los valores Historico
(sin acento) que estaban cargados desde las versiones anteriores: 96 registros. En los inicios del
proyecto se evitaba el uso de caracteres especiales por los errores que solian ocurrir al migrar los

datos entre los distintos formatos.

Al igual que en el caso de la modificacion del valor 1.8 Ma por 2.6 Ma en el término
Cuaternario realizada en 2022 (Casa y Yamin 2023) la actualizacién de los informes en PDF queda
supeditada a la actualizacion de los registros por alguna otra causa. El cambio se vera en la tabla de

atributos de las vistas de los datos cartografiados.

Segedoc

Areas y profesionales intervinientes: DGR, Analia Casa; Geomatica, Federico Ferpozzi

En el repositorio documental se editaron las palabras clave que contiene asociadas a las dos
carpetas de archivos que contienen los archivos PDF con las fichas de datos provenientes de la
aplicacién en Microsoft Access y los documentos graficos que se vinculan a los puntos de ubicacion de
las fotografias de campo. Se buscé con el agregado de estos datos facilitar el hallazgo de los informes
en formato PDF al realizar busquedas desde el geolocalizador (SEGEMAR s. f. d). Para ello se agregaron
como términos de busqueda cuaternarias, Cuaternario, deformaciones, estructuras, falla, Holoceno,

Pleistoceno, neotectonica.

Catdlogo de datos abiertos geoespaciales

Areas y profesionales intervinientes: Geomatica, Federico Ferpozzi

La definicion de palabras clave en el repositorio documental Segedoc permitié también
facilitar el hallazgo de las capas vectoriales segin tematicas afines en las busquedas dentro del

catalogo de datos abiertos geoespaciales (SEGEMAR s. f. e).

En este caso se agregaron a los términos prexistentes (SEGEMAR, SIGAM, Recursos Naturales,
Medio Ambiente, Geologia) algunos nuevos términos complementarios pero especificos para facilitar
el hallazgo de estos datos (cuaternarias, cuaternarios, deformaciones, estructuras, falla, Holoceno,

neotectonica, peligro sismico, Pleistoceno, pliegue).
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Accesos

Areas y profesionales intervinientes: DGR, Analia Casa; Geomatica, Federico Ferpozzi; Soporte
Técnico.

Se gestiond el permiso para la conexién de Mariano Herndndez a la base de datos relacional
no geoespacial NEOTECTONICA y demds accesos necesarios para completar las distintas tareas del
proyecto. Entre ellos, el acceso de consulta y edicién de los datos compilados a través de la aplicacion
en Microsoft Access, al repositorio documental (Segedoc), a los FC en etapa de edicion contenidos en
la geodatabase NEOTECTONICA_PRODUCCION vy las vistas de conexién entre la base de datos
relacional y la geodatabase. Se cred6 un nuevo espacio de trabajo MXD
(Edicion_Neotectonica_2023.mxd) que integrd las modificaciones efectuadas hasta junio de 2023 en
la simbologia cartografica y demds FC necesarios para el trabajo, con el fin de facilitar el desarrollo de

las tareas.

Programa para sincronizar bases de datos espaciales

Areas y profesionales intervinientes: Geomatica, Federico Ferpozzi.

Se desarrollé un programa en Python utilizando la libreria ArcPy de ESRI para sincronizar las
bases de datos espaciales SIGAM y NEOTECTONICA_PRODUCCION. El programa actualiza los registros
de las entidades DeformacionesCuaternarias, DeformacionesCuaternarias2.5M y
FotosDeformacionesCuaternarias en la geodatabase SIGAM, a partir de los registros de las entidades
homadnimas en la geodatabase NEOTECTONICA_PRODUCCION. Al finalizar la ejecucion, el programa
muestra por consola la cantidad de registros que contiene cada entidad, antes y después de la
actualizacién. Esto permite comprobar que la sincronizacién se ha realizado correctamente. El
programa mantiene los permisos de usuarios asignados a cada dataset de las respectivas bases de

datos y requiere permisos de administrador para su ejecucion.

Simbologia cartografica

Areas y profesionales intervinientes: DGR, Analia Casa

El reemplazo de todos los valores Historico (sin acento) que estaban cargados desde las
versiones anteriores, requirié la redefinicidn de los archivos LYR para la simbologia cartografica de las

estructuras en los dos rangos de escala de visualizacién (limite de aparicion de la simbologia
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estructural detallada a escala 1:750.000). La actualizacién de los LYR permitié que se les asigne la

simbologia correspondiente a las trazas con edad de ultimo movimiento Histérico (con acento).

De acuerdo con la compilacién de distinto tipo de estructuras con distinta edad de actividad
probable o comprobada se generan las simbologias necesarias para su correcta representacion
cartografica. Los archivos Deformaciones_cuaternarias_750k _2023.lyr actualizado para la versién de
junio 2023 y DeformacionesCuaternarias_250k v202312.lyr actualizado para la versidén de diciembre

2023 se encuentran en T:\sigam_carto\NEOTECTONICA\Simbologia\.

Cantidad de simbologias generadas o corregidas: 9

Se agregaron en NEOTECTONICA.style las simbologias para representar:

= Sinclinal buzante, Histdrico, probable y comprobada;

= Sinclinal buzante, Holoceno, probable y comprobada;

= Sinclinal buzante, Cuaternario, probable y comprobada;
= Anticlinal buzante, Cuaternario, probable;

= Monoclinal, Cuaternario, probable.

Se corrigié en NEOTECTONICA. style la simbologia para representar:

= Monoclinal, Cuaternario, comprobada.

En el archivo LYR sdlo se incorporaron las que hacian falta para representar al Sinclinal Cianzo,
AR-0568 (26203011: Sinclinal buzante, histérico, probable; Figura 4), al Monoclinal Lago Salitroso,
AR-0573 (26501013: Monoclinal, Cuaternario, probable; Figura 5) y al Anticlinal Mina La Escondida,
AR-0575 (26103013: Anticlinal buzante, Cuaternario, probable; Figura 6).
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Figura 4. Captura de pantalla del mapa predefinido de las deformaciones cuaternarias
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actividad histdrica (post 1692) probable.
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Figura 6. Captura de pantalla del mapa predefinido de las deformaciones cuaternarias
(SEGEMAR s. f. a) en el sector del anticlinal Mina Escondida (AR-0575), con eje buzante y actividad
probable en el Cuaternario, localizado en la provincia del Neuquén al sudeste del volcan Auca Mahuida.
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Figura 7. Versién de la
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hasta junio de 2023
para representar
monoclinales con
actividad cuaternaria

comprobada.
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Figura 8. Captura de las pantallas de edicidon de las propiedades de la simbologia (Symbol Property
Editor) utilizada para la representacion de monoclinales con actividad cuaternaria probable en el
programa ArcMap.

Ademas, se corrigio el offset de la linea utilizada para representar un monoclinal con actividad
comprobada en el Cuaternario (Figura 7). En la simbologia existente hasta la versién publicada en
diciembre de 2022 la linea de la traza de los monoclinales resultaba desplazada respecto del dibujo
original. Al crear la del monoclinal con actividad probable (linea de guiones) se hizo evidente el offset
asignado y el desplazamiento respecto de la linea cartografiada. Por ello, se optd por eliminar el offset

de la linea asignado en el STYLE anterior (-2 se paso a valor 0) y se trasladé el offset al simbolo (flecha;

Figura 8).
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VALIDACION DE LOS DATOS COMPILADOS

Areas y profesionales intervinientes: DGR (Analia Casa, Marcela Yamin, Marcelo Cegarra), Centro
Cérdoba (Mariana Coppolecchia), Centro General Roca (Mariano Hernandez)

Para la validacién de los textos en la base de datos relacional se siguieron los criterios
planteados por las nuevas normas editoriales vigentes (Rodriguez et al. 2022). Aun persiste la
dificultad técnica que impide la asignacién del formato en italica a algunas letras dentro de una celda
de texto libre. La salida grafica de los informes publicados en PDF asigna de manera prestablecida pero
uniforme el formato a cada campo de informacién. Por ello, las abreviaturas o palabras en idioma

extranjero (como et al. o ca.) mantendran el formato de texto normal.

El proceso de validacion se realiza entre pares; los errores editoriales, cartograficos o digitales
en los FC son indicados por cada validador asignado, junto con comentarios o sugerencias. La
correccion final es realizada por el compilador de la estructura como paso previo a la impresion de la
ficha o informe de cada traza en PDF, su carga en el Segedoc y la edicidon del enlace en el FC

correspondiente a través de ArcMap.

EDICION DE LOS DATOS COMPILADOS

Areas y profesionales intervinientes: DGR, Analia Casa (a partir de discusiones y andlisis con el grupo
de trabajo).

Como fue detallado en el apartado Realizacién de modificaciones o correcciones en el sistema,
se reemplazaron los valores Historico (sin acento) por Histérico. Este cambio abarcé la edicidon de 96

registros y quedod publicado en la actualizacidn de junio de 2023.

Este tipo de edicidon queda publicada en la siguiente actualizacion de los datos vectoriales, la
actualizacién de cada ficha de informacion asociada (archivo PDF vinculado) mantendra el valor sin
acento. La actualizacion completa del registro se producira cuando se requiera la modificacién de los
datos compilados en la base de datos relacional no geoespacial NEOTECTONICA y sélo luego del

reemplazo del archivo PDF vinculado a la traza cartografiada.
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PUBLICACION

Areas intervinientes: Geomatica, Federico Ferpozzi (en interaccién con el responsable técnico, Analia
Casa).

Esta parte del proceso para la actualizacién del Sistema de Informacién de las Deformaciones
Cuaternarias de la Republica Argentina implica la actualizacién de la base de datos continua del SIGAM
(T:\sigam_carto\SIGAM250K.sde\sigam.SIG.Neotectonica) a partir de las bases de datos de
produccidn, la publicacidn de los datos a través del mapa predefinido (SEGEMAR s. f. a), del visor de
mapas del SIGAM (SEGEMAR s. f. b), de los geoservicios WMS y WFS (SEGEMAR s. f. d) asi como
también a través del Catalogo de Datos Abiertos Geoespaciales (SEGEMAR s. f. e). El catalogo facilita

la descarga de las capas de informacién vectorial en diferentes formatos abiertos.

En cada etapa de actualizacion se introdujeron los cambios efectuados en la simbologia para

la correcta representacion cartografica de las estructuras compiladas.

Ademas, en la actualizacidn de informacidn efectuada en diciembre de 2023 se especificé el
afio considerado en Argentina como movimiento histdrico dentro de la leyenda de los mapas en el
visor (SEGEMAR s. f. b) y el mapa predefinido (SEGEMAR s. f. a). Para detalles de la definicidn del afo
véase el apartado Solicitud de correcciones, actualizaciones o modificaciones relacionadas con la

publicacion de los datos compilados.

CONSULTAS RELACIONADAS CON ESTRUCTURAS COMPILADAS

Las Dras. Marcela Yamin y Analia Casa dieron respuesta a una consulta recibida en la cuenta
institucional del SEGEMAR en la red social Facebook. El interrogante planteado fue: éa qué falla se
vincula el terremoto histérico del 13 de septiembre de 1692 con epicentro en Esteco, provincia de
Salta? A partir de esta pregunta se generd un intercambio de informacién y nuevas consultas acerca

de las potenciales fuentes sismogénicas cercanas, registradas en la base de datos de neotectdnica.

TRANSFERENCIA DE LA INFORMACION A LAS NOTICIAS-SEGEMAR

Los datos cartograficos provenientes de la base de datos de neotectdnica fueron analizados e
interpretados para la elaboracion de dos mapas regionales de deformacién cuaternaria. Estos mapas
e informacién asociada fueron publicados entre las noticias institucionales del SEGEMAR en su pagina

web y a través de las distintas redes sociales. En particular, estas publicaciones tuvieron la finalidad
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de brindar un marco neotectdnico a la actividad sismica ocurrida el 2 de abril con epicentro en el mar
Argentino a la latitud de la ciudad de Rio Grande, Tierra del Fuego (M 4,3) y a la producida el 5 de julio

con epicentro en la Precordillera mendocina (M 4,6).

MODIFICACIONES EN LA ORGANIZACION DE LA COMPILACION

Desde enero de 2023, Ignacio Hernando dejé de participar como compilador de la base de
datos de Neotectdnica. Mariano Hernandez fue incorporado al proyecto a partir de junio de 2023. Por
ello, se reasignaron las dreas de compilacién a cargo de Ignacio Hernando (durante el periodo

2019-2022) al Dr. Mariano Hernandez (Figura 9).
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Figura 9. Esquema con la distribucion de areas de revision bibliografica seglin los marcos de hojas a

escala 1:250.000, durante 2023.
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ACERCA DE LOS CRITERIOS DE COMPILACION

Con relacion al esquema conceptual de compilacion y su sistemdtica, se avanzo en la revision
de la nomenclatura existente para las tasas de actividad tectdnica (movimiento, acortamiento,
levantamiento) segun el tipo de estructura. Ademas, se analizé la posibilidad de realizar cambios en
los rangos de las distintas tasas, en especial en tasas bajas (< 1 mm/a) y moderadas (1-5 mm/a). Para
esto ultimo se consideraron y analizaron los registros existentes en la base de datos relacional no
geoespacial NEOTECTONICA en relacidn con los estandares internacionales vigentes (Costa 2014,
Pagani et al. 2014, Institute of Geological and Nuclear Sciences Limited [GNS Science] s. f,,
Instituto Geoldgico Minero de Espaina [IGME] 2022, United States Geological Survey [USGS] s. f.).

Debido a que la cobertura cartografica del SIG abarca el territorio bicontinental argentino y la
extension en la plataforma y en el fondo oceanico resultan necesarios los valores de tasas de
desplazamiento moderadas a altas que presuntamente no serdn utilizadas en el ambito de la
intraplaca continental. En el sector continental resulta evidente la necesidad de subdividir en al menos
dos el rango de tasa < 1 mm/a con el fin de poder evaluar la determinacion de valores inferiores en
un orden de magnitud.

Otro tema que se abordd es la ambigliedad de la edad que habria sido utilizada para establecer
el valor de la tasa de desplazamiento y la edad del Gltimo movimiento registradas en la base de datos.
La diferenciacién de mayor cantidad de rangos sin una distincion de la edad considerada para la
estimacion de la tasa compilada podria dar lugar a errores involuntarios al utilizar esos datos
tabulados. Las aclaraciones al respecto se conservan generalmente en el campo de observaciones, con
formato de texto libre.

Si bien la disponibilidad de estimaciones de tasas en cualquiera de sus tipos continua siendo
escasa, las estructuras con estudios de mayor detalle pueden contar con resultados obtenidos a partir
de diversa informacidn, varios calculos en distintos sitios a lo largo de una misma traza, o que las
estimaciones abarquen distinto rango temporal.

El conjunto de la informacién mencionada es de importancia para el analisis probabilistico y la
elaboracion de modelos de la peligrosidad sismica. Por ello, se comenzé a evaluar la generacion de un
nuevo producto complementario con informacién cuantitativa y semicuantitativa necesaria para la

evaluacidn y ponderacién del rol de las principales fuentes sismogénicas.

Cuadro 2 (pagina siguiente). Lista de trazas de estructuras creadas o modificadas durante el afio 2023.
Incluye las actualizaciones de estructuras a escala 1:250.000 asi como modificaciones de registros sélo
por correcciones editoriales, sin modificacion en la fecha de actualizacién en la base de datos
relacional no geoespacial NEOTECTONICA.
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# ID ID_TRAZA TIPO_ESTRUCTURA NOMBRE NOMBRE_TRAZAS Compilador FECHA_COMPILACION FECHA_ACTUALIZACION Ultima edicién
1 AR-0016  AR-0016m Sistema de Fallas Sistema de fallas El Tigre Grupo de Fallas El Tigre Septentrional Marcela G. Yamin 8/8/1998 4/3/2013 4/5/2023
. Grupo de pliegues Carrizal-La Ventana- . ,

2 AR-0059  AR-0059a Grupo de Pliegues Anticlinal La Ventana Analia L. Casa 13/3/1999 13/4/2023 22/5/2023

Punta de las Bardas-Vacas Muertas

G de pli Carrizal-La Ventana- Anticlinal Punta de las Bardas-V.
3 AR-0059  AR-0059b Grupo de Pliegues rupo de pllegues Larrizal-La ventana ntictinal Funta de fas bardas-vacas Analia L. Casa 13/3/1999 13/4/2023 22/5/2023

Punta de las Bardas-Vacas Muertas Muertas

. Grupo de pliegues Carrizal-La Ventana- . ) ,

4 AR-0059  AR-0059c Grupo de Pliegues Anticlinal Carrizal Analia L. Casa 13/3/1999 13/4/2023 22/5/2023

Punta de las Bardas-Vacas Muertas
5 AR-0065  AR-0065a Fallas (con Secciones) Falla Barreal Falla Barreal-Seccion 1 Marcela G. Yamin 2/11/2007 11/4/2022 19/5/2023
6 AR-0065  AR-0065b Fallas (con Secciones) Falla Barreal Falla Barreal-Seccién 2 Marcela G. Yamin 2/11/2007 11/4/2022 19/5/2023
7 AR-0065  AR-0065c Fallas (con Secciones) Falla Barreal Falla Barreal-Seccion 3 Marcela G. Yamin 2/11/2007 11/4/2022 19/5/2023
8 AR-0065  AR-0065d Fallas (con Secciones) Falla Barreal Falla Barreal-Seccion 4 Marcela G. Yamin 2/11/2007 11/4/2022 19/5/2023
9 AR-0118  AR-0118a Grupo de Pliegues Anticlinal Barrancas Anticlinal Barrancas Analia L. Casa 28/9/2007 17/4/2018 20/4/2023
10 AR-0118  AR-0118b Grupo de Pliegues Anticlinal Barrancas Monoclinal Analia L. Casa 28/9/2007 17/4/2018 20/4/2023
11 AR-0267  AR-0267b Grupo de Fallas Grupo de fallas Los Sauces Falla S/N Marcela G. Yamin 8/9/2010 10/10/2019 8/6/2023
12 AR-0409  AR-0409a Fallas (Sin Secciones) Falla Atreuco Falla Atreuco Mariana Coppolecchia 24/7/2013 20/10/2023 1/12/2023
13 AR-0409  AR-0409b Fallas (Sin Secciones) Falla Atreuco Falla Atreuco Mariana Coppolecchia 24/7/2013 20/10/2023 1/12/2023
14 AR-0409  AR-0409c Fallas (Sin Secciones) Falla Atreuco Falla Atreuco Mariana Coppolecchia 24/7/2013 20/10/2023 1/12/2023
15 AR-0436  AR-0436a Grupo de Fallas Grupo de fallas Llanos del Molle Falla Llanos del Molle Marcela G. Yamin 27/12/2017 19/2/2018 19/5/2023
16 AR-0436  AR-0436b Grupo de Fallas Grupo de fallas Llanos del Molle Falla S/N Marcela G. Yamin 27/12/2017 19/2/2018 19/5/2023
17 AR-0436  AR-0436¢c Grupo de Fallas Grupo de fallas Llanos del Molle Falla S/N Marcela G. Yamin 27/12/2017 19/2/2018 19/5/2023
18 AR-0436  AR-0436d Grupo de Fallas Grupo de fallas Llanos del Molle Falla Llanos del Molle Marcela G. Yamin 27/12/2017 19/2/2018 19/5/2023
19 AR-0436  AR-0436e Grupo de Fallas Grupo de fallas Llanos del Molle Falla Llanos del Molle Marcela G. Yamin 27/12/2017 19/2/2018 19/5/2023
20 AR-0436  AR-0436f Grupo de Fallas Grupo de fallas Llanos del Molle Falla Llanos del Molle Marcela G. Yamin 27/12/2017 19/2/2018 19/5/2023
21 AR-0436  AR-0436g Grupo de Fallas Grupo de fallas Llanos del Molle Falla Llanos del Molle Marcela G. Yamin 27/12/2017 19/2/2018 19/5/2023
22 AR-0436  AR-0436h Grupo de Fallas Grupo de fallas Llanos del Molle Falla Llanos del Molle Marcela G. Yamin 27/12/2017 19/2/2018 19/5/2023
23 AR-0436 AR-0436i Grupo de Fallas Grupo de fallas Llanos del Molle Falla Llanos del Molle Marcela G. Yamin 27/12/2017 19/2/2018 19/5/2023
24 AR-0443  AR-0443a Grupo de Fallas Grupo de fallas Tres Arroyos Falla La Salada Marcela G. Yamin 7/5/2019 28/4/2023 19/5/2023
25 AR-0443  AR-0443b Grupo de Fallas Grupo de fallas Tres Arroyos Falla Tres Arroyos Marcela G. Yamin 7/5/2019 28/4/2023 19/5/2023



# ID ID_TRAZA TIPO_ESTRUCTURA NOMBRE NOMBRE_TRAZAS Compilador FECHA_COMPILACION FECHA_ACTUALIZACION Ultima edicién
26 AR-0443  AR-0443c Grupo de Fallas Grupo de fallas Tres Arroyos Falla La Tigra Marcela G. Yamin 7/5/2019 28/4/2023 19/5/2023
27 AR-0443  AR-0443d Grupo de Fallas Grupo de fallas Tres Arroyos Falla 443 d Marcela G. Yamin 7/5/2019 28/4/2023 19/5/2023
28 AR-0461  AR-046la Grupo de Fallas Grupo de fallas Arroyo Blanco Falla S/N Marcela G. Yamin 10/5/2019 10/5/2019 19/5/2023
29 AR-0461  AR-0461b Grupo de Fallas Grupo de fallas Arroyo Blanco Falla S/N Marcela G. Yamin 10/5/2019 10/5/2019 19/5/2023
30 AR-0461  AR-0461c Grupo de Fallas Grupo de fallas Arroyo Blanco Falla S/N Marcela G. Yamin 10/5/2019 10/5/2019 19/5/2023
31 AR-0461  AR-0461d Grupo de Fallas Grupo de fallas Arroyo Blanco Falla S/N Marcela G. Yamin 10/5/2019 10/5/2019 19/5/2023
32 AR-0461  AR-046le Grupo de Fallas Grupo de fallas Arroyo Blanco Falla S/N Marcela G. Yamin 10/5/2019 10/5/2019 19/5/2023
33 AR-0461  AR-0461f Grupo de Fallas Grupo de fallas Arroyo Blanco Falla S/N Marcela G. Yamin 10/5/2019 10/5/2019 19/5/2023
34 AR-0461  AR-0461g Grupo de Fallas Grupo de fallas Arroyo Blanco Falla S/N Marcela G. Yamin 10/5/2019 10/5/2019 19/5/2023
35 AR-0461  AR-0461h Grupo de Fallas Grupo de fallas Arroyo Blanco Falla S/N Marcela G. Yamin 10/5/2019 10/5/2019 19/5/2023
36 AR-0484  AR-0484a Grupo de Fallas Grupo de fallas Isla Blanco Falla 484a Marcela G. Yamin 12/11/2019 12/11/2019 19/5/2023
37 AR-0484  AR-0484b Grupo de Fallas Grupo de fallas Isla Blanco Falla 484b Marcela G. Yamin 12/11/2019 12/11/2019 19/5/2023
38 AR-0523  AR-0523a Fallas (Sin Secciones) Falla La Esther Falla La Esther Mariana Coppolecchia 3/5/2021 27/9/2023 1/12/2023
39 AR-0543  AR-0543a Sistema de Fallas Sistema de fallas Punta Isleta Falla Punta Isleta Marcela G. Yamin 15/10/2021 15/10/2021 19/5/2023
40 AR-0543  AR-0543b Sistema de Fallas Sistema de fallas Punta Isleta Falla s/n Marcela G. Yamin 15/10/2021 15/10/2021 19/5/2023
41 AR-0543  AR-0543c Sistema de Fallas Sistema de fallas Punta Isleta Falla s/n Marcela G. Yamin 15/10/2021 15/10/2021 19/5/2023
42 AR-0549  AR-0549a Fallas (Sin Secciones) Falla Puntilla Falla Puntilla Carlos Costa 13/4/2022 13/4/2022 20/4/2023
43 AR-0568  AR-0568a Pliegues Sinclinal Cianzo Sinclinal Hornocal Analia L. Casa 24/1/2023 24/1/2023 22/5/2023
44 AR-0569  AR-0569a Fallas (Sin Secciones) Falla Carachi Falla Carachi Analia L. Casa 25/1/2023 25/1/2023 22/5/2023
45 AR-0570  AR-0570a Fallas (Sin Secciones) Falla San Bernardo Falla San Bernardo Analia L. Casa 25/1/2023 25/1/2023 22/5/2023
46 AR-0571  AR-0571a Grupo de Fallas Grupo de fallas Bahia Blanca Falla571a Marcela G. Yamin 25/4/2023 25/4/2023 19/5/2023
47 AR-0571  AR-0571b Grupo de Fallas Grupo de fallas Bahia Blanca Falla571b Marcela G. Yamin 25/4/2023 25/4/2023 19/5/2023
48 AR-0571  AR-0571c Grupo de Fallas Grupo de fallas Bahia Blanca Falla571c Marcela G. Yamin 25/4/2023 25/4/2023 19/5/2023
49 AR-0571  AR-0571d Grupo de Fallas Grupo de fallas Bahia Blanca Falla571d Marcela G. Yamin 25/4/2023 25/4/2023 19/5/2023
50 AR-0571  AR-0571e Grupo de Fallas Grupo de fallas Bahia Blanca Falla571e Marcela G. Yamin 25/4/2023 25/4/2023 19/5/2023



# ID ID_TRAZA TIPO_ESTRUCTURA NOMBRE NOMBRE_TRAZAS Compilador FECHA_COMPILACION FECHA_ACTUALIZACION Ultima edicién
51 AR-0571  AR-0571f Grupo de Fallas Grupo de fallas Bahia Blanca Falla571f Marcela G. Yamin 25/4/2023 25/4/2023 19/5/2023
52 AR-0571  AR-0571g Grupo de Fallas Grupo de fallas Bahia Blanca Falla571g Marcela G. Yamin 25/4/2023 25/4/2023 19/5/2023
53 AR-0572  AR-0572a Fallas (Sin Secciones) Falla Puerta de Lipan Falla Puerta de Lipan Analia L. Casa 2/5/2023 2/5/2023 22/5/2023
54 AR-0573  AR-0573a Pliegues Monoclinal Lago Salitroso Monoclinal frontal Lago Salitroso Marcela G. Yamin 3/5/2023 3/5/2023 19/5/2023
Baquianticlinal del C N d
55 AR-0574  AR-0574a Pliegues Braquianticlinal del Cerro Negro de Iglesia I;Z::m Iclinal del Lerro Negro ce Marcela G. Yamin 3/5/2023 3/5/2023 4/12/2023
56 AR-0575  AR-0575a Pliegues Anticlinal Mina La Escondida Anticlinal Mina Escondida Analia L. Casa 6/6/2023 6/6/2023 27/11/2023
57 AR-0576  AR-0576a Pliegues Anticlinal La Salada Anticlinal La Salada Marcela G. Yamin 28/9/2023 28/9/2023 8/11/2023
58 AR-0577  AR-0577a Grupo de Fallas Grupo de fallas Bella Vista Falla Bella Vista a Marcela G. Yamin 28/9/2023 27/10/2023 8/11/2023
59 AR-0577  AR-0577b Grupo de Fallas Grupo de fallas Bella Vista Falla Bella Vista b Marcela G. Yamin 28/9/2023 27/10/2023 8/11/2023
fall N Iglesi
60 AR-0578 AR-0578a Grupo de Fallas Grupo de _a as Cerro Negro de lglesia Falla a Marcela G. Yamin 28/9/2023 27/10/2023 8/11/2023
sector occidental
Grupo de fallas Cerro Negro de Iglesia .
61 AR-0578  AR-0578b Grupo de Fallas . Fallab Marcela G. Yamin 28/9/2023 27/10/2023 8/11/2023
sector occidental
Grupo de fallas Cerro Negro de Iglesia .
62 AR-0578 AR-0578c Grupo de Fallas . Falla c Marcela G. Yamin 28/9/2023 27/10/2023 8/11/2023
sector occidental
Grupo de fallas Cerro Negro de Iglesia .
63 AR-0578  AR-0578d Grupo de Fallas . Fallad Marcela G. Yamin 28/9/2023 27/10/2023 8/11/2023
sector occidental
64 AR-0579  AR-0579a Grupo de Fallas Grupo de fallas Manchana Covunco Falla Penitentes Mariana Coppolecchia 11/10/2023 11/10/2023 1/12/2023
65 AR-0579  AR-0579b Grupo de Fallas Grupo de fallas Manchana Covunco Falla El Humazo Mariana Coppolecchia 11/10/2023 11/10/2023 1/12/2023
66 AR-0579  AR-0579c Grupo de Fallas Grupo de fallas Manchana Covunco Falla Covunco Mariana Coppolecchia 11/10/2023 11/10/2023 1/12/2023
67 AR-0579  AR-0579d Grupo de Fallas Grupo de fallas Manchana Covunco Falla El Cajén Mariana Coppolecchia 11/10/2023 11/10/2023 1/12/2023
68 AR-0579  AR-0579e Grupo de Fallas Grupo de fallas Manchana Covunco Falla El Playén Mariana Coppolecchia 11/10/2023 11/10/2023 1/12/2023
69 AR-0579 AR-0579f Grupo de Fallas Grupo de fallas Manchana Covunco Falla La Bramadora Mariana Coppolecchia 11/10/2023 11/10/2023 1/12/2023
70 AR-0580  AR-0580a Pliegues Anticlinal Aguada San Roque Anticlinal Aguada San Roque Analia L. Casa 17/10/2023 17/10/2023 27/11/2023
71 AR-0581  AR-0581a Fallas (Sin Secciones) Falla Lampaso Falla Lampaso Analia L. Casa 20/10/2023 20/10/2023 27/11/2023
72 AR-0582  AR-0582a Grupo de Fallas Grupo de Fallas Toro Negro Occidental Falla Toro Negro Occidental Mayor Marcelo I. Cegarra 15/11/2023 15/11/2023 27/11/2023
73 AR-0582  AR-0582b Grupo de Fallas Grupo de Fallas Toro Negro Occidental Falla Toro Negro Occidental Menor Marcelo I. Cegarra 15/11/2023 15/11/2023 27/11/2023



TRABAJOS CITADOS EN EL TEXTO

Casa, A.L., Yamin, M.G. 2023. Base de datos de neotectdnica: actualizacion del Sistema de Informacion
de las Deformaciones Cuaternarias de la Republica Argentina. Informe Anual 2022. Instituto
de Geologia y Recursos Minerales, Servicio Geoldgico Minero Argentino, 19 pp.

Casa, A., Yamin, M., Wright, E., Costa, C., Coppolecchia, M., Cegarra, M. 2011. Deformaciones
Cuaternarias de la Republica Argentina, Sistema de Informacién Geografica. Instituto de
Geologia y Recursos Minerales, Servicio Geolégico Minero Argentino, Publicacién N° 171, v1.0
en formato DVD.

Casa, A., Yamin, M., Wright, E., Costa, C., Coppolecchia, M., Cegarra, M., Hongn, F. (Eds.) 2014.
Deformaciones Cuaternarias de la Republica Argentina, Sistema de Informacién Geogréfica.
Instituto de Geologia y Recursos Minerales, Servicio Geoldgico Minero Argentino, v2.0 en
formato DVD.

Cohen, K.M., Finney, S.C., Gibbard, P.L., Fan, J.-X. 2013 (actualizado). The ICS International
Chronostratigraphic Chart. Episodes 36: 199-204.

Costa, C. 2014. Guidelines for data compilation of hazardous crustal structures in South America.
South American Risk Assessment Project (SARA). doi: 10.13140/RG.2.2.15220.96641

Costa, C., Machette, M.N., Dart, R.l., Bastias, H.E., Paredes, J.D., Perucca, L.P., Tello, G.E., Haller, K.M.
2000. Map and database of Quaternary faults and folds in Argentina. United States Geological
Survey Open-file report 00-0108, 76 pp., 1 mapa.

Institute of Geological and Nuclear Sciences Limited (GNS Science) s. f. New Zealand Active Faults
Database, Surface traces of onshore active faults at a scale of 1:250.000. Fecha de consulta: 3
de mayo de 2023. https://data.gns.cri.nz/af/

Instituto Nacional de Prevencidn Sismica (INPRES) s. f. Terremotos historicos ocurridos en la Republica
Argentina. Fecha de consulta: 27 de diciembre de 2023.
http://contenidos.inpres.gob.ar/sismologia/historicos

Proyecto Multinacional Andino (PMA): Geociencia para las Comunidades Andinas 2009. Atlas de
deformaciones cuaternarias de los Andes. Servicio Nacional de Geologia y Mineria,
Publicacion Geoldgica Multinacional N° 7, 320 pp., 1 CD-ROM.
https://repositorio.segemar.gov.ar/handle/308849217/2789

Rodriguez, M.F., Anselmi, G., Korzeniewski, L.I., Balbi, A.B. 2022. Normas editoriales generales 2022
para informes del Servicio Geoldgico Minero Argentino. Servicio Geoldgico Minero Argentino
(SEGEMAR), 22 pp. https://repositorio.segemar.gov.ar/handle/308849217/4245

Servicio Geoldgico Minero Argentino (SEGEMAR) s. f. a. Mapa de Deformaciones Cuaternarias de la

Republica Argentina, escalas 1:250.000 y 1:2.500.000 (Mapa en linea). Sistema de Informacién

24


https://data.gns.cri.nz/af/
http://contenidos.inpres.gob.ar/sismologia/historicos
https://repositorio.segemar.gov.ar/handle/308849217/2789
https://repositorio.segemar.gov.ar/handle/308849217/4245

Geoldgica Ambiental Minera (SIGAM). Fecha de consulta: 26 de diciembre de 2023.
https://sigam.segemar.gov.ar/visor/index.html?mapa=27

Servicio Geolégico Minero Argentino (SEGEMAR) s. f. b. Visor (Mapa en linea). Sistema de Informacién
Geoldgica Ambiental Minera (SIGAM). Fecha de consulta: 29 de noviembre de 2023.
https://sigam.segemar.gov.ar/wordpress/visor-de-mapas/

Servicio Geoldgico Minero Argentino (SEGEMAR) s. f. c. Geolocalizador de informacion. Sistema de
Informacién Geoldgica Ambiental Minera (SIGAM). Fecha de consulta: 4 de enero de 2024.
https://sigam.segemar.gov.ar/visor/index.html|?tipo=descargas

Servicio Geoldgico Minero Argentino (SEGEMAR) s. f. d. Geoservicios WMS y WFS. Sistema de
Informacién Geoldgica Ambiental Minera (SIGAM). Fecha de consulta: 4 de enero de 2024.
https://sigam.segemar.gov.ar/wordpress/geoservicios

Servicio Geoldgico Minero Argentino (SEGEMAR) s. f. e. Catdlogo de Datos Abiertos Geoespaciales.
Sistema de Informacidn Geoldgica Ambiental Minera (SIGAM). Fecha de consulta:
4 de enero de 2024. https://sigam.segemar.gov.ar/geonetwork39/srv/spa/catalog.search#/s
earch?any=deformaciones

United States Geological Survey (USGS) s. f. Earthquake Hazard Program, Quaternary Fault and Fold
Database of the United States. Fecha de consulta: 5 de mayo de 2023.

https://www.usgs.gov/programs/earthquake-hazards/faults

25


https://sigam.segemar.gov.ar/visor/index.html?mapa=27
https://sigam.segemar.gov.ar/wordpress/visor-de-mapas/
https://sigam.segemar.gov.ar/visor/index.html?tipo=descargas
https://sigam.segemar.gov.ar/wordpress/geoservicios
https://sigam.segemar.gov.ar/geonetwork39/srv/spa/catalog.search#/search?any=deformaciones
https://sigam.segemar.gov.ar/geonetwork39/srv/spa/catalog.search#/search?any=deformaciones
https://www.usgs.gov/programs/earthquake-hazards/faults

APENDICE
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